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Terminolégia a zoznam pouzitych skratiek

AAS — skratka pre atdmovu absorpcnu spektrometriu

AOX — skratka pre adsorbovatelné organické halogenidy (Adsorbable Organic Halides)
Calidaptor — adaptér sluziaci na kalibraciu niektorych vzorkovacov

CPC — reguldtor konstantného tlaku (Constant Pressure Controller)

EPA — skratka pre agenturu na ochranu Zivotného prostredia (Environmental Protection Agency)
Ex — skratka pre nevybusné prevedenie (Explosion Proof)

GC - skratka pre plynovu chromatografiu (Gas Chromatoraphy)

GC/MS - skratka pre plynovi chromatografiu s hmotnostnym detektorom (Gas chromatography/Mass
spectrometry)

HPLC — skratka pre vysokoucinnu kvapalinovd chromatografiu (High-Performance Liquid Chromatography)

ICP — skratka pre indukéne viazanu plazmu (Inductively Coupled Plasma)

Impinger (tiez premyvacka) — zariadenie, ktoré slizi na zachyt plynnych latok do tekutiny pomocou prebublavania
Inhalovatelna (vdychnutelnd) frakcia — zlozka prachu, ktord sa zachytava v nose a Ustach

IOELD — skratka pre Smernicu o indikativnych limitoch expozicie pri praci (Indicative Occupational Exposure Limit
Directive)

IOM — skratka pre Institat pracovného lekarstva (Institute of Occupation Medicine)

NIST — skratka pre Narodny institut pre normy a technoldgie (National Institute of Standards and Technology)
NPEL — skratka pre najvyssi pripustny expozicny limit (aj NPK-P — najvyssia pripustna koncentracia, anglicky STEL)
PEL — skratka pre pripustny expozi¢ny limit (anglicky LTEL alebo TWA)

ppb - skratka pre jednotku koncentracie (Part per Billion)

ppm - skratka pre jednotku koncentracie (Part per Million)

MDHS — skratka pre metddy stanovenia nebezpecnych latok (Methods for the determination of hazardous
substances)

NIOSH — skratka pre narodny institut pre bezpecnost a ochranu zdravia pri praci (The National Institute for
Occupational Safety and Health)

OSHA —skratka pre spravu bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci (Occupational Safety and Health Administration)
PM skratka pre tuhé Castice; udava sa maximalna velkost Castic (particulate matter)
PUF — skratka pre polyuretanovu penu (Polyurethane Foam)

Respirabilna (dychatelnd) frakcia — zlozka prachu, ktora je schopna preniknut az do dolnych dychacich ciest a ostat
zachytena v plucach

SEM - skratka pre skenovaciu elektrénovu mikroskopiu (Scanning electron microscope)

Toraicka (hrdelnd) frakcia — zlozka prachu, ktora sa zachytdva v hornych dychacich cestach, najma v oblasti hrtanu
UL — skratka pre Underwriters Laboratories USA

VOC — skratka prchavé organické latky (Volatile organic compound)

Vzorkovac (tiez sampler alebo odberova hlavica) - zariadenie, ktoré sluzi na odber vzorky



Teoreticky uvod

Sprievodca odberom vzoriek je zostaveny ako suhrn zdkladnych metéd a principov odberov vzorky v pracovnom,
vyrobnom alebo Zivotnom prostredi. Jeho Ucéelom je pomdct pochopit principy a ucel odberu vzoriek, zlozeni
a nastaveni odberovej zostavy pre bezné vzorkovanie. Produkty spomenuté vtomto materidli su vhodné pre
vacsinu pripadov, konkrétne metodiky vzorkovania ndjdete na nasej web stranke www.chromservis.eu v sekcii
odber vzorky.

Co je vzorkovanie vzduchu?

Zjednodusene sa da povedat, Ze ide o zachytenie kontaminantu zo vzduchu, ktorého objem pozname a vyjadrenie
mnozstva tohto kontaminantu ako jeho koncentracia.

Toto znamena, Ze vzorkovanie vzduchu ma tri zakladné parametre:

1. Prietok vzduchu cez zachytné (zberné) médium
2. Casvzorkovania
3. Mnoistvo zachyteného kontaminantu

Celkovy precerpany objem sa ziska vynasobenim prietoku cez zberné médium celkovym ¢asom vzorkovania. Je
dolezité vediet celkovy precerpany objem vzduchu, preto je doleZité nakalibrovat prietok pred a podla moznosti aj
po ukonceni vzorkovania kazdej vzorky.

Prietok x Cas = Precerpany objem

Koncentracia sa vypocdita ako podiel mnoZstva kontaminantu a preéerpaného objemu a vyjadreny bud v mg/m?3
alebo ppm.

MnoZstvo + Precerpany objem = Koncentrdcia kontaminantu
Napriklad:
Prietok = 2 I/min
Cas vzorkovania = 8 hodin = 8 x 60 = 480 minut
Objem plynu = 2 I/min x 480 min = 960 litrov
Objem plynu =960 + 1000 = 0,96 m3
Prevod jednotiek ppm na mg/m?3

3 = M
mg/m> = ppm x —

Kde M je molova hmotnost latky. Tu je mozné vypoditat pomocou periodickej sustavy prvkov.
Vypocet ¢asového vazeného priemeru TWA

Na vypocet 8-hodinového TWA v pripade, Ze je k dispozicii viac ako 1 vzorka v priebehu 24-hodinovej periddy:

(C1XTy)+(CoXTp)++(CnXTy)
8

TWA =

Kde C je pracovna expozicia a T je €as vystavenia sa fiou
Priklad:
Operétor je vystaveny 0,12 mg/m? po dobu 7 hodin 20 minut.

TWA za 8 hodin teda zahffia interval 7h 20 minat pri 0,12 mg/m3 a 40 minat pri 0 mg/m?3.

(0,12x7,33)+(0x0,67)
8

TWA =

=0,11mg/m3


http://www.chromservis.eu/

Preco uskutocnovat vzorkovanie vzduchu?

Niektoré zlozky, ktoré sa nachadzaju vo vzduchu, mézu byt zdraviu Skodlivé, a preto je potrebné monitorovat
uroven ich vyskytu v pracovnom prostredi, v ktorom sa zamestnanec nachddza pocas pracovnej smeny, aby sa
vedeli zvolit zodpovedajlce ochranné prostriedky na jeho ochranu.

V EU su maximalne pripustné hodnoty kontaminantov popisané v aktudlnej verzii Indicative Occupational Exposure
Limits Directive (IOELD). Tieto suU oznacované ako Najvyssi pripustny expozi¢ny limit (NPEL) na pracovisku
(Workplace Exposure Limits - WELs). NPEL je definovany ako najvyssia koncentracia chemického faktora (plynu,
pary alebo hmotnostnych castic) v pracovnom ovzdusi, ktord vo vSeobecnosti nema skodlivé ucinky na zdravie
zamestnancov, ani nespdsobi neoddévodnené obtaZovanie napr. neprijemnym zapachom, a to aj pri opakovanej
a dlhodobej expozicii denne pocas pracovného Zivota.

NPEL su koncentracie rizikovych latok nachadzajicich sa v pracovnom ovzdusi spriemerované za Specificky ¢asovy
Usek (TWA). NPEL su stanovené priemernou hodnotou a kratkodobou hodnotou. NPEL priemerny - ¢asovo vazeny
priemer (CVP) koncentracii za 8 hodinovl pracovnt zmenu a 40 hodinovy pracovny ty?defi a NPEL kratkodoby -
casovo-vazeny priemer (STEL) koncentrdcii pocas 15 minut kedykolvek v priebehu zmeny, max. Styrikrat za smenu
(plati len pre latky so systémovymi Gcinkami). Kratkodoba hodnota sluzi na ako prevencia efektov ako podrazdenie
odi, ktoré mézu nastat vystavovanim sa kontaminantu niekolko minut. Rizikové latky sa kategorizuju do niekolkych
skupin podla toho, ¢i drazdia pokozku, su karcinogénne, mutagénne alebo inak nebezpecné latky.

Kazda krajina ma svoje normy pre tieto latky, preto je dbleZité poznat legislativu v konkrétnej krajine.

Existuju tri typy kontaminantov podla ich fyzikalnych vlastnosti:

e (Castice
e \Vypary
e Plyny

Castice sa mdzu dalej rozdelit do Siestich typov:

e Aerosoly

e Prachy

e Kovové vypary
e Dymy

e Hmly

e Vldkna

Definicie kontaminantov

e Aerosdly — jemne rozptylené tuhé Castice mikroskopickej velkosti vo vzduchu.

e Prach — tuhé Castice schopné byt dodasne rozptylené vo vzduchu. Prachy zvycajne vznikaja z vaésich hromad
aplikaciou fyzickej sily (napriklad vietor).

e Kovové vypary — tuhé castice vznikajuce kondenzaciou z plynnej fazy, najcastejsie pri intenzivnom zahrievani
tuhych latok (najbeznejsie kovov) nad ich teplotu tavenia, napriklad pri zvarani. Intenzivne teplo vypari ¢ast
tuhej latky, ktord vytvori vypary naslednym ochladenim okolitym vzduchom.

e Dym - Castice, ktoré vznikaju nedokonalym horenim organickych latok pozostavajuce najcastejsie z uhlika
a jeho oxidov.

e Hmla - dispergované castice kvapaliny v plyne dostatocne velké na to, aby boli viditelné vofnym okom.

e Vldkno — ¢astice prirodného alebo syntetického materialu, ktoré maju vyrazny rozdiel medzi dizkou a $irkou.
Ako priklad su azbestové alebo sklenené vlakna.

e Vypar - plynna faza latky, ktord je za normalnych podmienok (izbova teplota a tlak) v kvapalnom alebo tuhom
skupenstve.

e Plyn - Iatka ktord neexistuje za normalnych podmienok (izbova teplota a tlak) v kvapalnom alebo tuhom
skupenstve.



mg/m3 a ppm

Koncentrdcia tuhych latok sa vyjadruje v miligramoch na —
kubicky meter (mg/m?3) a koncentrécia plynnych latok Teaspoon

v ppm. Nie je vidy jednoduché predstavit si, ¢o reédlne

znamend koncentracia latky 1 mg/m? alebo 1 ppm,

preto na priblizné predstavenie si tychto mnoiZstiev

sldZia nasledovné obrazky:

1 miligram na kubicky meter (mg/m?3) je priblizne 1 &ajova lyzicka prachu 0 4
rozptylena vo vzduchu na ploche futbalového ihriska do vysky 1 m od zeme.

1 castica v milione (ppm) je priblizne rovnaké mnoZstvo plynu v porovnani i
objemu 1 balénika a vnutra 50 trojspélfiovych domov. L

Ako sa uskutocriuje vzorkovanie? x 50

Existuje mnoizstvo réznych spdsobov, ako je mozné odoberat vzorky zo vzduchu, ale najbeznejsim spésobom je
pouzitie odberového Cerpadla napajaného batériami, ktoré pomocou zndmeho prietoku a ¢asu odberu poskytne
informaciu o pre¢erpanom objeme cez zberny nastroj (,vzorkovac”), ktory je umiestneny v dychacej zéne
pracovnika.

Ako vzduch prechadza cez vzorkovac, kontaminant, ktory je pritomny vo vzduchu, sa zachyti na odberové médium
(beZne sa pouziva filter pre tuhé kontaminanty a tuhy alebo kvapalny sorbent pre plyny). Vzorka sa potom posiela
do laboratdria na analyzu, kde sa nasledne vypocita koncentrdcia kontaminantu.

Existuje niekolko medzindrodnych a vnutrostatnych metdd na monitorovanie kontaminantov v pracovnom
prostredi, rovnako ako medzindrodne uzndvané standardy (napriklad ISO) pre urcitu skupinu latok, ako napriklad
vypary pri zvarani.

Vsetky tieto metddy musia simulovat aktudlne vystavovanie sa kontaminantom, aby sa namerany vysledok vedel
porovnat s maximalnou hodnotou udanou legislativne. To znamena, Ze odber vzorky musi byt personalizovany,
teda odobrany v dychacej zéne pracovnika pocas trvania jeho beZnej pracovnej smeny.

Cerpadlo musi byt schopné presavat vzduch cez vzorkoval pozadovanym prietokom uréeny &as a konstantne
udrziavat prietok bez ohladu na zmeny teploty alebo spdtného tlaku (zvySenie odporu vzorkovaca vdaka zachytu
kontaminantov).

30 cm priemer dychacej zény
vzorkovac



Frakcie prachovych castic a ich vplyv na dychaci systém

V hygienickej praxi sa pod pojmom prach zahriuju vsetky pevné aerosély. Latky biologického pévodu ako su pel,
spoéry, plesne a mikroorganizmy, ktorych velkost sa pohybuje v rozsahu velkosti ¢astic prachu, sa oznaduju ako
bioaerosdly. Prach alebo aerosdly sa rozdeluju do troch frakcii na zaklade velkosti ¢astic, ktoré maju rézny vplyv na
dychaci systém.

¢ Inhalovatelna (Inhalable) frakcia do 100 mikrénov. Inhalovatelna (vdychovand) prachova frakcia su vsetky tuhé
Castice s velkostou maximalne 100 mikrénov, ktoré mozu byt vdaka svojej velkosti nesené vzduchom a mézu
byt vdychované cez nos alebo Usta.

e Torakalna (Thoracic) frakcia do 30 mikrénov. Torakalne prachové Castice st tuhé Castice, ktoré mozu preniknat
hrtanom.

e Respirabilnd (Respirable) frakcia do 12 mikrénov. Respirabilné (vdychnutelné) su tuhé castice, ktoré vdaka
svojej extrémne malej velkosti m6zu preniknut dychacou sustavou az do plic.

' [ inhalovatelna
[ Torakalna
(] Respirabilna

Treba si uvedomit, ze inhalovatelné prachové castice obsahuju aj torakalne a respirabilné, rovnako ako torakalne
Castice obsahuju aj respirabilné.

Najvacsia pozornost je kladena na respirabilné Castice, pretoze vdaka svojej velkosti m6zu preniknut hlboko do
pluc, odkial ich nie je moZné vypudit beznym dychanim, kaslom alebo prostrednictvom plicneho hlienu. KedZe
ostavaju v priestore pltic, kde sa mozu prichytit na ich tkanivo, ich nebezpecenstvo tkvie v tom, Zze mdzu spbsobit
ochorenia ako je silikdza, alebo chronické destrukéné ochorenie plic. Vaésie Castice mozu spbsobit ale rovnako
zavazné ochorenia v oblasti hornych dychacich ciest, najma hrtana, ust alebo nosa.

Tieto frakcie su detailne popisané v norme STN EN 481 Ovzdusie na pracovisku. Uréenie velkosti frakcii na meranie
Castic rozptylenych vo vzduchu (Anglicky ndzov: EN 481 : 1993 Workplace atmospheres. Size fraction definitions for
measurement of airborne particles). Graf vynaty z tejto normy ukazuje detailne distribuciu velkosti ¢astic pre tieto
tri frakcie.

Urcenie velkosti frakcii na meranie castic rozptylenych vo vzduchu (STN EN 481 : 1993)
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Vzorkovacie zariadenia
Filter vzorkujuci inhalovatelnu frakciu prachu

Dizajn vstupu IOM* vzorkovada umoznuje prienik do vnutra tela vzorkovaca iba
inhalovatelne] frakcii, kde sa zachytdva na filtracny materidl umiestneny v kazete, ako
prechddza vzduch cez filter. Na uréenie vysledku sa beZzne pouziva gravimetrickd analyza
(uréenie hmotnostného pribytku na filtri). Daldia analyza sa pouZiva na identifikaciu
a kvantifikaciu Specifickych komponentov.

Filter vzorkujuci respirabilnu frakciu prachu

IOM* vzorkovac so Specialnou penovou vloZzkou umiestnenou vo vstupe kazety umoznuje
vzorkovanie respirabilnej frakcie. Penova vlozka zachytava vacsSie prachové castice, ale
umoznuje mensim, respirabilnym casticiam prachu, prienik aZz ku kazete, kde sa
zachytdvaju na filtracny materidl v nej umiestneny.

* - vyrobeny podla licencie z Institutu zamestnaneckej mediciny TM 2043339E
Filter vzorkujuci respirabilnu frakciu prachu (alternativna metdda)

Cyklénovy vzorkovac (cykldén) vyuZiva vlastnosti cyklonu (odstrediva sila) na oddelenie
jemného respirabilného prachu, ktory sa zachytava na filtracnom materidli umiestnenom
v kazete na vrchu vzorkovaca. Vacsie prachové Castice prepaddvaju do zachytnej nddobky
umiestnenej na spodnej strane vzorkovaca.

Vzorkovanie na sorbent

Sorbenty su Standardne umiestnené v malych sklenenych trubi¢kdch so zatavenymi
koncami. Vzduch je presdvany cez sorbent, ktory adsorbuje cielovy analyt nachddzajuci sa
vo vzorke. Zachytené kontaminanty su uvolnené zo sorbentu (desorbované) na laboratérnu
analyzu pomocou rozpustadla alebo teplom. Jednym z najpouzivanej$im sorbentov je
aktivne uhlie.

Vzorkovanie do vakov

Obzvlast vhodna metdda na zachyt plynov alebo kratkodobé vzorkovanie, kde je vzduch
prechadzajuci cez éerpadlo zachyteny do $pecidlneho plastového vaku. Daldou alternativou
je naplnenie vaku bez toho, aby vzduch prechadzal cerpadlom vyuZitim vakua nim
vytvorenym. Vak, ktory obsahuje relativne velké mnoZstvo vzorkovaného vzduchu, sa
potom transportuje na analyzu do laboratéria.

Impinger (vzorkovanie prebubldvanim)

Vzduch prechadzajici cez impinger je prehnany cez trysku, ktord je ponorena
v kvapaline, ako je napriklad vysoko Cista voda. Cielovy analyt sa rozpusti v kvapaline,
ktora sa nasledne analyzuje, najc¢astejsSie kolorimetrickymi technikami.

&




Dalgie metddy

Existuje Siroké mnozstvo Specidlnych vzorkovacov okrem spomenutych, zahtnajic .
kombinacie trubicky a filtra, impingerov a Specidlnych vzorkovacov na Specifické

pozitie, ako su chemicky impregnované filtre a pasivne vzorkovace. Detaily vSetkych {
i -,
tychto metdd najdete na web stranke firmy Chromservis www.chromservis.eu. ' B 5
' A

Vzorkovacia zostava .
Pod vzorkovacou zostavou je myslené zapojenie Cerpadla a vzorkovaca spojenych \ /
pomocou flexibilnej hadi¢ky. Na obrazkoch su priklady vzorkovacich zostav. r”

B Hadicka Hadicka Drziak sorpénych

! / \ trubiciek

! Vzorkovacie

cerpadlo ,
CPC(regulator =%
konstantného tlaku)

/

Vzorkovac

s

Vzorkovacie ¢erpadlo
Kontrola vzorkovacej zostavy

e Uistite sa, Ze je Cerpadlo plne nabité

e Zaobchadzajte so zbernym médiom opatrne

e Kalibraciu uskutocnite v Cistom prostredi, aby ste zabranili kontamindcii zberného média.
e Skontrolujte vSetky spoje, i su spravne upevnené a nedochadza cez nich k Uniku vzduchu.
e Upevnite vzorkovac do dychacej zény.

e Uistite sa, Ze hadicka nie je volna ale upevnena.

e Zaznamenajte si ¢as zaciatku a konca vzorkovania.

Okrem toho...

e Vidy si zaznamenajte Cas zaciatku a konca vzorkovania.

e Nezabudnite si poznacit meno pracovnika, typ vzorkovada a média, datum acas a miesto vzorkovania,
v idedlnom pripade na vopred pripraveny formular.

e Nezabudnite, Ze vysledok je taky dobry, ako spravne bolo uskutoénené vzorkovanie.

Kalibrdcia

Kalibracia prietoku vzduchu cez vzorkovaci systém je délezitd a mala by sa uskutocnit pred AJ po odobrati kazdej
je niekolko typov prietokomerov, ¢i uz elektronickych alebo analégovych. Elektronicky prietokomer je najlepsou
volbou z dévodu vysokej presnosti a jednoduchosti pouZzitia.

Prietokomery st podla Zakona ¢. 157/2018 Z.z. o metroldgii a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov a Vyhlaske
UNMS SR €. 161/2019 Z.z. o meradlach a metrologickej kontrole zaradené ako ,,Povinne kalibrované meradlo, ¢ize
meradlo, ktoré nie je etalénom, uréenym meradlom ani certifikovanym referenénym materidlom. Povinne
kalibrované meradla si meradla, ktoré nie su ani etalénom ani uréenym meradlom a sU uréené na povinnu
kalibraciu. O zaradeni meradla do skupiny meradiel rozhoduje ucel jeho pouZitia a pouZivanie pri ochrane zdravia.



Je délezité, aby boli kalibratory podrobend opakovanej kalibracii v stanovenom intervale reflektujucom vyssie

uvedeny zakon a jeho novely.

Prietokomer a kalibrator Defender vyuZiva najnovsiu technoldgiu DryCal®. Vyznacuje sa
vysokou presnostou (laboratérna presnost je certifikovana NIST v sulade s normami ISO
17025, ANSI Z-540 a priruckou NIST Handbook 150) a opakovatelnostou. Prietokomer
ma velky podsvieteny graficky displej s moZnostou zvac¢Senia obrazu aintegrovanu
funkciu komunikacie sPC. V ponuke su tri modely — 510, 520 a530. Presnost
objemového prietoku je 1% z meranej hodnoty; model 520 je vybaveny teplotnym a
tlakovym senzorom a model 530 je vybaveny aj korekciou na okolitu teplotu a tlak, ma
standardizovanu presnost +1% a je ho mozné pouzit ako primarny $tandard. K pristroju
je certifikat s metrologickou nadvaznostou.

Prietok Maly (L) Stredny (M)

Vysoky (H)

Hodnota 5 —500 ml/min 50-5000 ml/min

300-30 000 ml/min

Cerpadiel. K pristroju je certifikat s metrologickou nadvaznostou.

Prietokomer Chek-Mate je dyzovy typ prietokomera, ktory urcuje prietok plynu pomocou
straty tlaku plynu prechadzajuceho cez trysku a nameranud hodnotu prietoku zobrazi na
displeji. Uskutocnuje automaticku korekciu vzhfadom na okolitd teplotu a atmosféricky tlak,
ma vysoku presnost v celom rozsahu a méze byt pouzity v akejkolvek polohe. Jeho vyhodou
je jednoduchost ovladania, mala velkost a nizka hmotnost, preto je ho mozné pouZit nielen
v laboratdriu, ale aj v teréne. Napdja sa 9 V batériou. V ponuke su tri modely — na nastavenie
prietoku pri odbere na trubicky, pri odbere na filtre a pri pouziti vysokoobjemovych

Prietok Maly Stredny

Vysoky

Hodnota 20 - 500 ml/min 0,5 -5 I/min

5-30I/min

Ako alternativa s mensom presnostou je prietokomer s pohyblivym plavdakom, znamy
pod ndzvom rotameter. Prietok je indikovany polohou plavdaku umiestneného vo valci so
stupnicou, ktora je ciachovana na idedlne podmienky (teplota 20°C a okolity tlak 101,325
kPa—1 atm). Pokial kalibracia prebieha pri inych ako idedlnych podmienkach, je zatazena
chybou, a je potrebné vykonat Upravu prietoku meranim teploty a tlaku a Upravou podla
redlnych hodndt a tabuliek. Najvyssia presnost rotametrov je v hornej oblasti stupnice
a vyrazne klesa vjej dolnych rozsahoch. V ponuke je niekolko modelov v réznych
rozsahoch. K rotametru nie je certifikat s metrologickou nadvaznostou, je potrebné ho
pred pouzitim overit v metrologickej institucii.

i
i,

Rozsah Presnost Rozsah Presnost Rozsah Presnost
50-500 ml/min 5% 0,4-5 I/min 3% 3-30 I/min 3%
0,1-1 I/min 3% 2-20 |/min 3% 4-50 |/min 3%

Presnost je vztiahnutd na cely rozsah rotametra.

Na laboratdrne pouzitie je moiné pouzit bublinkovy filmovy prietokomer. Prietok sa
uréuje meranim casu prechodu bublinky medzi dvoma ryskami stupnice pomocou
stopiek.

Vacsina aplikacii na vzorkovanie prachov sa uskutocnuje v rozsahu prietokov medzi 1 az
5 I/min. Odber na trubicky pouZiva prietok 20 az 500 ml/min. Uistite sa, Ze prietokomer,
ktory pouzivate, je vhodny na poZzadovany rozsah prietokov.
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Odberové cCerpadla

Firma SKC ma v ponuke Siroky rozsah ¢erpadiel. Pokial potrebuje pomdct s vyberom spravneho ¢erpadla pre svoju
aplikaciu, kontaktujte firmu Chromservis.

AirChek Touch,

Cerpadlo Essential, AirChek 3000 Universal AirChek 52 Sidekick
Connect
Obrazok
Prietok 5—5000 ml/I* 5—-3250 ml/I* | 5-5000 ml/min | 5-3000 ml/I* 5—3000 ml/I*
Nas.tavenle Dotykovy displej Klavesnica Kldvesnica Skrutkovac Skrutkovac
prietoku
SSIF, SSIE,
Vnutorna = e =G
bezpeénost c us °@"’ @ c us
Kompenzacia
atmosférického Ano Ano Nie Nie Nie
tlaku
Kompenzacia Ano Ano Nie Nie Nie
zmeny teploty
Typ batérie Li-lon NiMH NiMH NiMH NiMH
Priblizny I L I . L
; , 20 hodin pri 12+ hodin pri 12+ hodin pri 12+ hodin pri 12+ hodin pri
prevadzkovy 2 |/min 2 |/min 4 |/min 2 |/min 2 |/min
¢as cerpadla
Odber na filtre Ano Ano Ano Ano Ano
Odb?t na Ano Ano Ano Ano Ano
trubicky
Odber do vakov Nie Nie Ano Nie Nie
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Cerpadlo

AirLite

AirChek XR5000

Pocket Pump

Leland Legacy

Cerpadla Flite

Touch
=]
Obrazok JL1]
Prietok 5-3000 ml/I* 5—-5000 ml/I* 20 —-500 ml/I 5-151/I 2-201/
Nas'taveme Skrutkovac Klavesnica Do?cka\‘/y Kldvesnica Kldvesnica
prietoku displej
SSIF,
Vnutorna ) s IR ) )
bezpeénost c us ‘@"’ @
Kompenzacia
atmosférického Nie Nie Ano Nie Nie
tlaku
Kompenzacia Ano Ano Ano Ano Nie
teploty
L. Alkalické . . . Oloveny
Typ batérie tuskove Li-lon Li-lon Li-lon akumulator
Priblizny cas 10+ hodin pri 20 hodin pri 20+ hodin pri 24+ hodin pri 8+ hodin pri
vzorkovania 2 |/min 2 |/min 200 ml/min 10 I/min 12 I/min
Odber na filtre Ano Ano Nie Ano Ano
Odbét na Ano Ano Ano Nie Nie
trubicky
Odber do vakov Nie Nie Ano Nie Nie

* - pre vzorkovanie plynov a vyparov v rozsahu prietokov 5 az 500 ml/min je potrebné pouzit CPC (reguldtor

konstantného tlaku) alebo All-In-One adaptér pre zniZenie prietoku
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Filtracné materialy

V zavislosti od typu vzorkovaného kontaminantu a metddy je na vyber niekolko druhov filtraénych materidlov, ktoré
sa vkladaju do odberového zariadenia. Filtre sa vyhodnocuju gravimetricky, mikroskopicky, alebo sa mineralizuju
v pripade, Ze sa obsah niektorej zo zloZiek uréuje spektrdlnou analytickou metédou. Prehlad vlastnosti a pouzitie
najbeznejsich filtracnych materialov je na nasledujicich stranach.

Bezny filter md zvycajne dve strany — leskld (hladku) a matnu (drsnd). Podla pouZitej vyhodnocovacej techniky je
mozné filtre vo vzorkovaci otodit. Pokial sa chystate vyhodnocovat odoberanie vzorky pomocou mikroskopu,
pouzite leskli stranu a pokial sa chystate vyhodnocovat vzorkovanie gravimetricky, pouzite drsnd stranu, ktora
efektivnejsie zachytava prachové castice.

Zmes esterov celuldzy (MCE)
Zakladna charakteristika:

e Hydrofilné
e Spifaju poZiadavky metéd NIOSH a OSHA a vdaka nizkemu obsahu kovov (nizke pozadie)
st vhodné na vzorkovanie kovov v pracovnom prostredi

e Autoklavovatelné

e Biologicky inertné

e Rozpustaju sa bezo zvysku (idedlne pre AAS a ICP analyzy)

e Minimalne interferencie pri pocitani vlakien (k dispozicii filtre s mrieZzkou pri mikroskopickej analyze)
e Metddy NIOSH vyuzivaju tieto filtre na Studium morfoldgie nanocastic a elementarneho zlozenia

Standardné filtre pre vacsinu odberov aerosélov v aplikacidch priemyselnej hygieny. Materidl tvori zmes &istého
a biologicky inertného acetatu celuldzy (CA) a nitratu celuldzy (NC). Odolavaju zriedenym kyselindam a hydroxidom,
aromatickym a alifatickym uhlovodikom.

Tieto filtre nemaju dobre definovatelné pdry, ale pracuju ako sito. Castice sa prechodom precerpavaného vzduchu
zachytdvaju v spletitych klukatych dutinach tychto materidlov, pricom tym, ako Castice narazaju a zachytavaju sa
v dutindch filtra, ich zachytdvanie narasta. Velkost pérov pri tychto filtroch neodraza teda v skutocnosti ich exaktnu
velkost (ako pri kapilarnych filtroch), ale pouzZiva sa skér na kategorizovanie tychto materidlov pre jednotnost
stanoveni.

MCE sa fahko abez zvySku rozpusta v zriedenej kyseline dusi¢nej, ¢im sa stdva idedlnym pre analyzu AAS
(najcastejsSie pouzivanym filtrom je 25mm filter s podpornou podlozkou a pérmi 0,8um pouZivany do IOM
vzorkovaca). Struktdra materidlu sa narusi pri styku s vyparmi aceténu a poskytuje len minimélne interferencie pri
pocitani vlakien, ¢im sa stdva idedlnym materidlom pre vzorkovanie azbestu a inych vldkien. PouZivaju sa aj na
Specialne aplikacie stanovenia niektorych pesticidov a fluoridov.

Filtre sa predavaju ako jednotlivé vyseky a v naplnenych kazetach (napriklad pre vzorkovanie azbestu).
Striebro (Ag)

Zakladna charakteristika:

ar". N
. " ~ k& e Hydrofilné a anorganické
e Ay & e  Chemicky inertné
P f e Vysoko teplotne odolné a autokldvovatelné
e

e  Rovnomernad porozita a hrubka
e  Bakteriostatické
e Setrné k Zivotnému prostrediu

Filtre su vyrobené z 99,97% Cistého striebra v kontrolovanych podmienkach. Maju mnoho jedinecnych vlastnosti,
ktoré ich predurcéuju na Siroky rozsah pouzitelnosti. Ich vyhodou je rovnomerna pdérovitost a hridbka, ako aj moznost
opakovaného pouZitia bez straty ucinnosti, ¢im su environmentalne a ekonomicky velmi zaujimavé. Orientdcia filtra
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vo vzorkovaci je velmi déleZita. Leskla strana sa pouZiva pri odberoch s ndslednou analyzou pomocou skenovacej
elektrénovej mikroskopie (SEM) a matnd je vhodnd pre vietky ostatné metddy, ako aj pre réontgenovu difrakciu.
Hladky povrch umozriuje vynikajuci zber ¢astic s typickym zachytom 99,99% (0,3 pum dioktylftalatu pri 3 I/min na
10cm?). Striebro je chemicky inertné a odolné voci vysokym teplotdm (do 500°C), a preto sa mdZe pouZivat aj na
vzorkovanie agresivnych kontaminantov. Metédy NIOSH vyuZivaju tieto filtre na rontgenovu difrakénd analyzu
krystalického kremika, oxidu olovnatého, karbidu bdru a chryzotilového azbestu a inych analyz organickych
kontaminantov. Medzi dalSie uplatnenie patria analyza emisii a sadzi z koksovacich peci a popoléeka priamo
z kominov.

Polykarbondt (PC)
Zakladnd charakteristika:

e  Hydrofébny

o Hladky povrch

e Tenky, priehladny a nefarbiaci

e  Chemicky odolny, biologicky inertny
e  Stabilny do teploty 140°C

e Vynimoc¢ne nizka Cistda hmotnost

Filtraény material s presne definovanymi velkostami pdrov, vynikajucou chemickou a teplotnou odolnostou.
Membrana ma velmi hladky povrch a vykazuje velmi nizke koncentrdcie extrahovatelnych latok priamo z materidlu,
a teda velmi nizku kontaminaciu vzorky. Ma vynimocné optické vlastnosti, ktoré umoznuju pozorovanie vzorky
prostrednictvom mikroskopu. Ma nizku viazbu na bielkoviny, mald a stalu hmotnost. Pouziva sa aj na stanovenie
AOX.

Polyvinylchlorid (PVC)

a\ Zakladna charakteristika:

g e  Velmi hydrofébny
(“ e Nizka ¢istd hmotnost
s e Nizkopopolovy

Filter vhodny na vzorkovanie kremika, kovov, prachu (celkovej a respirabilnej frakcie), pouziva sa aj na odber
chrémanov (Cr®"). Ma nizku nachylnost na pohlcovanie vlihkosti (< 0,5% po 24 hodinach pri 48% relativnej vlhkosti
a 50°C).

Polytetrafludretylén — teflon (PTFE)
Zakladna charakteristika:

e Hydrofébny (existuju ale aj hydrofilizované PTFE filtre)

e Pevny a odolny vodi kyselinam, hydroxidom a rozpustadlam
e Autokldvovatelny

o Nizke pozadie

e Nizka Cistda hmotnost

e Teplotna odolnost do 260°C

e Vhodny aj na odbery v miestach, kde je zvysena vihkost

Tieto filtre nemaju dobre definovatelné péry, ale pracuju ako sito. Castice sa prechodom
precerpavaného vzduchu zachytavaju v spletitych kfukatych dutindch tychto materidlov,
pricom tym, ako Castice narazZaju a zachytavaju sa v dutinach filtra, ich zachytavanie narasta.
Velkost pérov pri tychto filtroch neodraza teda v skutoénosti ich exaktnu velkost (ako pri
kapilarnych filtroch), ale pouZiva sa skor na kategorizovanie tychto materidlov pre jednotnost stanoveni.
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V ponuke su dva typy PTFE filtrov:

Filtre s velkostou pérov 60,0um; 10,0um alebo 5,0um su Cisté navzajom poprepajané mikrovldkna PTFE. Tieto
hydrofébne membrany maju najvyssiu chemickd odolnost a su teplotne stabilné do 260°C.

PTFE filtre s velkostou porov 2,0um; 1,0um alebo 0,5um su zlozené z PTFE membrany laminovanej na nosi¢ PTFE.
Tieto filtre maju dve odliSné strany - pevnu, hladkd PTFE membranu a drsnu stranu nosica. Orientacia filtra je uréena
aplikaciou - hladka strana je lahSie Citatelnd pod mikroskopom; pri odbere vzoriek na mikroskopickd analyzu sa
odobera hladkou stranou smerom k privodu vzorky, drsna strana zachytdva efektivnejsie prachové Castice, a preto
je vhodnejsia pre gravimetrické vzorkovanie.

Filtre PTFE s podpornym krdzkom z PMP (polymetylpentén) st vhodné na vzorkovanie tuhych znedistujucich latok,
pretoZe sa vyznacuju nizkym spatnym tlakom, ktory umoziuje dlhsie ¢asy odberu vzoriek pri vys$sich prietokoch na
zvySenie citlivosti.

Farmaceuticky priemysel v USA urdil, ze emisie, ktoré pochadzaju z vyroby lieciv a tabliet, sa budi vyjadrovat alp
prach kyseliny mliecnej. Na toto vzorkovanie sliZzi 25mm polypropylénova kazeta z vodivého plastu s 1um PTFE
filtrom a podpornou vlozkou z polypropylénu, aby sa minimalizovali straty na stene a umozZnila extrakcia in situ na
zvySenie vytazku kyseliny mlieénej na Urovni ng mnoizstiev.

Spatny tlak na PTFE filtroch mozZe kolisat aj pri filtroch z jednej SarZe.
Kremenné mikrovldkno (QF)
Zakladna charakteristika:

Hydrofébne

Bez spojiva alebo so spojivom
Nizke pozadie na kovy

e Autokldvovatelné

e Tepelne spracované

<P
SN
¥ @‘ .I
Sa

Filtre su vyrobené z Cistého kremenného skla (SiO;) s extrémne nizkym obsahom alkalickych kovov a uhlika (na
odstranenie zvyskov organickych latok sa zahrievaju pri vysokych teplotach). Pouzivaju sa na kontrolu polutantov
v atmosfére a pre vzorkovanie Castic pri vysokych teplotach (kominy), lebo odolavaju teplotam do 1000°C.

Kremenné vldkno R-100 ma zachyt 99,97% pre 0,3 um dioktylftalatu aZz na hmotnostnu drovern 200mg.
Kremenné vlakno Tissuquartz ma zachyt 99,90% pre 0,3 um dioktylftaldtu pri 32 I/min na 100cm?.
Sklenené mikrovildkno (GF)

Zakladna charakteristika:

vy % e Hydrofébne

D

;.,,é‘?w\‘ e Bez spojiva alebo so spojivom

e = )

1@}1&\%@ e Vysoky zachyt Castic a pevnost za mokra
e g e Autoklavovatelné

e Vysoko teplotne odolné

Filtre su vyrobené z borokremicitého skla. Pouzivaju sa vsade tam, kde sa vyzaduje vysoka prietokova rychlost
a zachyt mikrénovych a submikrénovych cCastic. Tieto filtre nemaju dobre definovatelné pdry, ale pracuju ako sito.
Castice sa prechodom precéerpavaného vzduchu zachytavaju v spletitych klukatych dutindch tychto materidlov,
pricom tym, ako Castice nardzaju a zachytavaju sa v dutinach filtra, ich zachytavanie narasta. Velkost pérov pri
tychto filtroch neodraza teda v skutoc¢nosti ich exaktnu velkost (ako pri kapilarnych filtroch), ale pouziva sa skér na
kategorizovanie tychto materialov pre jednotnost stanoveni. Z dévodu tejto Struktiry sa tieto filtre zvyéajne testuju
na velkost porov priechodom ¢astic obsahujucich kvapalinu urcitej velkosti cez filter. Ak filter zachyti prijatelné
mnozstvo Castic Specifickej velkosti (napriek tomu, Ze otvory vo filtri st vacSie ako testované ¢astice), tato velkost
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Castic sa pre filter stane ,nominalnou velkostou pérov” kvapaliny. Hodnoty nominalnej velkosti porov sa zvyéajne
uvadzaju ako ,filter odstranuje > xx% castic 2 um”. Filtre zadrZia ovela mensie Castice zo vzduchu (napr. filter s
velkostou kvapaliny 0,8um zachyti > 50% c¢astic uz od 0,08um).

Su na vyber filtre bez spojiva, ktoré su idedlne pre analytické a gravimetrické stanovenie, alebo filtre so spojivom
pre pevnost pri dlhodobych, vysokotlakovych alebo vlhkych aplikaciach.

Sklené vlakno A / E sa pouZiva na gravimetrickd analyzu latok znecistujlcich ovzdusie a na testovanie rozpustenych
a suspendovanych tuhych latok z odpadovych vod. Vyznaduje sa vhodnostou na vysoké prietoky, pevnostou za
mokra a velkou kapacitou na zachytenie necist6t (pevnych latok).

Sklené vldkno A / B je vyrobené z mikrovlakien z borokremicitého skla najvyssej kvality a vyznacduje sa vysokou
kapacitou zachytavania necistot s hrubsim sklenenym vldknom.

Celuléza
Zakladna charakteristika:

e Hydrofilna
e Bezpopolova
e Autoklavovatelna

Filter zo 100% Cistej celuldzy je idealny na gravimetrické vzorkovanie, zber organickych a anorganickych zrazenin a
AAS a HPLC metdd, ktoré si vyzaduju bezpopolovy filter. Typ 40 su bezpopolové, kvantitativne a Typ 4: kvalitativne.

Zelatina
Zakladna charakteristika:

; e  Vysoky obsah vlhkosti
e  Predsterilizované gama Ziarenim
e lahko rozpustné vo vode
e Vhodné pre monitorovanie bioaerosélov, virusov
e  Monitorovanie mikroorganizmov vo farmaceutickych vyrobach

Zelatinové filtre su idedlne na udrianie Zivotaschopnosti zozbieranych mikroorganizmov, poskytuju jedine¢nt
schopnost zachytu pre baktérie, vhodnu pre kvantitativnu analyzu. Vysoky obsah vlhkosti pomaha udrzat
Zivotaschopnost mikroorganizmov po dobu odberu vzoriek az 30 minut. Filter sa po umiestneni na agar lahko
rozpusti, ¢o umozniuje prechod zo vzorkového média do rastového média. MdZe byt pouZity na monitorovanie
v oblastiach, kde su pritomné dezinfekéné prostriedky alebo antibiotika.

Absolttna miera zachytu:

99,9995% pre Bacillus subtilis var. niger spory*
99,94% pre fagy T3 (kolifagy)*

99,9% pre fagy T1 (kolifagy)*

* - pri vstupnych rychlostiach 0,25 m/s, 0,3 m/s (80% relativnej vihkosti) resp. 0,3 m/s (50% relativnej vlihkosti)
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Potiahnuté (impregnované) filtre

P Zakladna charakteristika:
’II‘ . 7 Ve,
» . e Pripravené na poufitie
& e Setriacas
’ e Pohodlna a ekonomickad alternativa k vzorkovaniu do impingera, ¢im eliminuju pouZitie
N 1/ skla pocas vzorkovania
- e Nie je potrebna dalSia manipuldcia, dodavaju sa v kazete s uzavretymi koncami

a obalené v zmrstenej folii

Niektoré chemikalie nie je mozné Udinne zachytit Ziadnym tuhym sorbentom bez Specidlnej pripravy. Chemicky
povlak (impregnacia) sa vykondva na réznych sorbentoch, a tato Uprava sluZi na zachytenie aldehydov, oxidu
dusicitého, aminov a mnohych dalSich zlicenin. Potiahnuté filtre umoznuju rychle a lahké vzorkovanie reaktivnych
zlt€enin. SU vhodnou alternativou k metédam mokrej chémie pomocou impingerov. Jednoducho odpojte uzavery
na kazete, vlozte ju do drziaka kazety s klipom a upevnite v dychacej zéne pracovnika a pripojte ju k ¢erpadlu
pomocou hadicky. Na zachytenie zlucenin, ktoré existuju ako aerosdl alebo hmla, alebo par s vyssou teplotou varu,
pouzite potiahnuté filtre. Prietoky pri odberoch s zvy€ajne vyssie ako 1 |/min a ¢asy odberu vzoriek st v rozsahu
od 15 minut do jednej hodiny. Vaésina potahovanych vzorkovacich filtrov sa extrahuje v rozpustadlach a analyzuje
GC alebo HPLC. Potiahnuté filtre maju obmedzenu Zivotnost a dodavaju sa najcastejSie v kazetach s priemerom
37mm, pokial nie je uvedené inak.

Vzorkovace
IOM vzorkovac

4 IOM vzorkovac bol vytvoreny podla poZiadaviek na vzorkovanie inhalovatelnej frakcie prachu
N podla normy EN 481. IOM je skratka ,Institute of Occupation Medicine” (Institut pracovného
lekarstva v Edinburgu). Vedci tohto instititu vyvinuli tento vzorkovaé, aby prekonal tazkosti,
ktoré pri vzorkovani mali ostatné vzorkovacie zariadenia. Je menej nachylny na efekty prudenia
vzduchu okolo neho, pouziva kazetu s filtrom miesto samotného filtra, ¢o prinieslo zvysenie
presnosti stanovenia. BeZné vzorkovacie zariadenia mali problémy s prachom, ktory sa
nezachytil na filtri, ale na stendch vzorkovaca, a nebol zahrnuty do analyzy. Tento problém sa vyriesSil prave

umiestnenim filtra v kazete.

Dolezité je podotknut, Ze pri odbere vzorky sa filter a kazeta vaZia pred a po odobrati vzorky ako jedna samostatna
jednotka, ¢im sa odvaZi prach zachyteny na filtri aj na vnutornych stendch kazety. Na nasledovnom obrdazku su
zobrazené jednotlivé Casti vzorkovaca aj ich jednotliva nadvaznost pri skladani.

Upevriovaci Stipec

Telo
Filter ’ vzorkovaca
Penovd "
vlozka** a A _
; O Podporna
‘:l‘\}, Vstupné mriezka kazety Pohlad na zadnu ¢ast predného krytu
/ O-kruzky hrdlo kazety vzorkovaca znazornujuci polohy O-krazkov
Ciapocka Predny kryt
kazety Tesniaca

Ciapocka

* - Nie je potrebny pri vzorkovaci z nerezu

** - PouZiva sa iba pri vzorkovani respirabilnej frakcie
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Na vloZenie filtra odskrutkujte predny kryt. Kazeta, pozostavajica zo vstupného hrdla a podpornej mriezky, sa da
opatrne vytiahnut. Tieto dve Casti do seba zapadaju a je ich mozné opatrne oddelit. Po ich oddeleni umiestnite na
mriezku filter. Pripojte naspat vstupné hrdlo k mriezke a uistite sa, Ze je spravne a dobre utesnené. Kazetu vlozte
naspat do vzorkovada a naskrutkujte predny kryt s O-krizkami tak, aby bol pevne utiahnuty, krazky tesnili
a nevznikali Ziadne netesnosti.

Vzorkovanie prachu — inhalovatelna a respirabilna frakcia

Vzorkova¢ IOM je mozné pouzit aj na vzorkovanie respirabilnej frakcie prachu vloZenim penovej vliozky do
vstupného hrdla kazety. Penova vlozka zachytdva vacsie inhalovatelné cCastice prachu a umoZniiuje mensim,
respirabilnym casticiam vzduchu, prejst a zachytit sa na filtri. Tymto je mozné odoberat obe frakcie prachu jednym
vzorkovanim pomocou penovej vliozky v IOM vzorkovaci.

Penova vlozka Vstupné hrdlo kazety

Vzorkovanie inhalovatelnej frakcie prachu pomocou IOM vzorkovaca
Budete potrebovat:

e Cerpadlo (plne nabité)

e |OM vzorkovac

e Dostatocne dihud ohybnu hadicku

e Dva kusy filtracného materialu z rovnakej krabicky alebo rovnakej Sarze
e Zariadenie na kalibraciu prietoku v rozsahu 2 I/min

e Calidaptor — kalibrac¢ny adaptér pre IOM vzorkovac

e Skrutkovac (pre Cerpadla, kde sa prietok nastavuje pomocou skrutky)

Transportny klip Ciapocka
Cerpadlo na kazetu kazety
=
g Calidaptor
Filtre Prietokomer

Skrutkovac

Spravny prietok pre IOM vzorkovac je 2 I/min
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VloZzte do kazety neodvazeny filter. Kazetu zatvorte avloZte do tela {
vzorkovaca a zaskrutkujte predny kryt. {
Vzorkovaé svloZzenou kazetou s filtrom pomocou hadicky pripojte
k Cerpadlu.

Na nastavenie spravneho prietoku pouzite prietokomer, ako napriklad
Chek-Mate alebo rotameter. Uistite sa, Ze prietokomer je vhodny na
meranie prietoku v danom rozsahu. Na vykonanie kalibracie 10M
vzorkovaca je potrebny nastavec — calidaptor.

PoloZzte IOM vzorkova¢ na penovu podlozku na vrchu calidaptora
a pevne ho pripevnite pomocou ruéne utiahnutelnej skrutky tak, aby sa
zabezpelilo dobré tesnenie medzi penou calidaptora alOM
vzorkovatom. Do otvoru na spodnej strane calidaptora naskrutkujte
koncovku na pripojenie hadic¢ky, ktora sa doddva snim. Pripojte
k calidaptoru Chek-Mate pomocou hadi¢ky, ktord je sucéastou
calidaptora a zapnite kalibrator.

Pokial na nastavenie prietoku pouZivate rotameter, calidaptor je prispdsobeny tak, aby sa priamo dal
naskrutkovat na vystup na vrchnej strane SKC rotametrov série 393. Odskrutkujte natrubok na pripojenie
hadicky z calidaptora (pokial je tam) a priskrutkujte calidaptor do otvoru so zavitom na vrchu rotametra. Uistite
sa, Ze je spoj dostatocne tesny a O-kruzok na vrchu rotametra dostatocne tesni. Pokial pouzivate iny rotameter,
pouzite natrubok na pripojenie hadic¢ky a origindlnu hadicku doddvanu s calidaptorom. Vlozte IOM vzorkovac
do calidaptora a upevnite vrchnou skrutkou.

Prietok sa nastavi manudlne alebo elektronicky podla typu pouZitého ¢erpadla. Zapnite cerpadlo a postupujte
podla prilozeného ndvodu k nemu. V pripade ¢erpadiel Sidekick, Universal a AirLite je potrebné prietok nastavit
pomocou skrutky a skrutkovaca; cerpadld AirChek 3000 a XR5000 maju tlacidla a AirChek Touch, Connect
a Essential dotykovy displej na nastavenie prietoku. Pocas nastavovania prietoku na ¢erpadle hodnota na
prietokomeri narastd alebo klesa. Pokial sa nemeni, skontrolujte systém, Ci nie su niekde netesnosti alebo
zablokovany prietok. Jednou z ¢astych pricin, kedy nastava zablokovanie prietoku, je pouZitie oddelovacieho
papiera (zvyc¢ajne modrej farby) miesto filtra (zvycajne bieleho). Pokial pouZivate rotameter, uistite sa, Ze
hodnotu odcitavate spravne — vrch plavaka, ako je zndzornené na obrazku. Skontrolujte, Ze plavak sa vznasa
v pride vzduchu stabilne a nedotyka sa stien trubice, o m6ze mat vplyv na presnost nastavenia prietoku.
Nezabudnite, Ze rotameter musi stat na pevnej rovnej podlozke, aby sa poc¢as merania plavak nedotykal jeho
vnutornych stien trubice. Po nastavi prietoku na hodnotu 2 I/min vypnite ¢erpadlo.

Calidaptor Penové : —
N\ tesnenie Skrutka

)

' /
‘ a ,"" Tesniaci O-krGZok ~—————
| &/
/
/

J

/
Konc0\'/ka na

pripojenie hadicky

= Od¢itavajte tu

3,
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Vytiahnite IOM vzorkovac z calidaptora, odskrutkujte predny kryt vzorkovacda a vytiahnite ﬂ
kazetu. Vyberte filter a skontrolujte, i st hrdlo aj mriezka Cisté. Pokial je vnutro kazety Cisté, )
vloZte novy, odvazeny filter na mriezku a odvazte aj celd kazetu s filtrom a vloZte ju naspéat

do IOM vzorkovacda. Skontrolujte prietok v zostave s novym filtrom a v pripade potreby L=
uskutocCnite posledné upravy prietoku, aby ste sa dostali na poZzadovanu hodnotu. Odporuca | &)

sa tento krok urobit ¢o najrychlejsie, aby sa minimalizovala moznost zachytu ¢ohokolvek na #
filtri, ¢o by mohlo vplyvat na vysledok stanovenia. IOM vzorkovac¢ po nastaveni uzavrite -4
krytkou kazety. Takto je zostava pripravena na odber vzorky priamo na mieste. d

10M vzorkovad
Novy filter na vzorkovanie

Cerpadlo

Filter pouzity na kalibraciu
Vzorkovaciu zostavu (Cerpadlo, hadicka a IOM vzorkovac) pripevnite na pracovnika, na ktorom budete
uskutocnovat odber. Samotny IOM vzorkovac by mal byt tak blizko dychacej zény, ako je to mozné a pohodiné
pre pracovnika. Cerpadlo je mozné pripevnit klipom na opasok alebo umiestnit do vrecka. Pri upevfiovani
a umiestfiovani ¢erpadla dbajte na to, aby bola hadi¢ka dostato¢ne upevnena, aby nedochdadzalo k jej napinaniu
alebo prilisSnému povoleniu a zalomeniu, ¢o by sp6sobovalo chyby v prietoku. Ked' je kompletna zostava na
pracovnikovi namontovana, odstrante kryt kazety a spustite ¢erpadlo.

Poznamka: Poznacte si ¢as vzorkovania

Vzorkovanie respirabilnej frakcie prachu pomocou cyklénového vzorkovaca

Na konci vzorkovania vypnite ¢erpadlo, vratte naspat kryt kazety a poznamenajte si ¢as ukonéenia vzorkovania.
Z pracovnika snimte vzorkovaciu zostavu a opatovne mimo miesta odberu (na Cistom a suchom mieste)
skontrolujte prietok. Odporuca sa tento krok urobit ¢o najrychlejsie, aby sa minimalizovala moZnost zachytu
¢ohokolvek na filtri, ¢o by mohlo vplyvat na vysledok stanovenia. Vyberte kazetu s filtrom z IOM vzorkovaca
a opatovne odvazte kazetu s filtrom aj filter samotny.

Pokial posielate vzorku na dalSiu analyzu, vratte naspat hrdlo kazety do mriezky a kazetu umiestnite do
transportného klipu.

Cas zacdiatku akonca vzorkovania, trvanie vzorkovania, meno pracovnika, pociatoény
a konecny prietok a hmotnosti kazety a filtra pred a po skonceni analyzy je potrebné pripojit
k vzorke, ktora je poslana na dalSiu analyzu, aby nedoslo k jej zamene.

Budete potrebovat:

Cerpadlo (plne nabité)

Cyklénovy vzorkovac (cykldn) a kazetu

Dve dostatocne dlhé ohybné hadicky

Dva kusy filtracného materialu z rovnakej krabicky alebo rovnakej Sarze
Zariadenie na kalibraciu prietoku v rozsahu 3 I/min

Skrutkovac (pre c¢erpadld, kde sa prietok nastavuje pomocou skrutky)
Transportny klip na kazetu
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Cerpadlo Transportny klip na kazetu
Kazeta

<
& ?-‘ 'IJ\ )
- _r

Prietokomer

Cyklénovy
vzorkovac

Filtre

Skrutkovac

Spravny prietok pre cyklénovy vzorkovac je 3 I/min

e Vlozte do kazety neodvazeny filter podla schémy na obrazku. Odstrante vrchnu polovicu kazety a polozte ju
vrchom na podlozku (vyzera ako plytka miska). Na riu poloZte podpornu mriezku a na ru filter. Opatrne pripojte
spodnu stranu kazety k zostave, ¢im zabezpecite, Ze filter ostane umiestneny v jej strede.

&
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Filter Podporna mriezka filtra

Spodok kazety

e Kazetu vloZte do tela vzorkovaca tak, aby boli pismenka textu ,SKC TOP“ spravnym, i
Citatelnym smerom, ako je znazornené na obrazku. Skontrolujte, ¢i je O-kruZok na
spodnej strane vrchného dielu cyklénu neporuseny a sprdvne umiestneny.
Umiestnite ho na kazetu a priskrutkujte poistny krdzok pevne, aby ste zabezpedili
dobré utesnenie. Skontrolujte, Ci je nadobka na velké castice cykldonu na jeho
spodnej strane pripojena spravne.

e Vrchny natrubok vzorkovaca svloZenou kazetou s filtrom pomocou hadicky
pripojte k ¢erpadlu.

Upevnovaci krazok

Vrch vzorkovaca

Telo vzorkovacda

Vystup vzduchu @
Vstup vzduchu
Kazeta s filtrom »
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e Na nastavenie spravneho prietoku pouzite prietokomer, ako napriklad %
Chek-Mate alebo rotameter. Uistite sa, Ze prietokomer je vhodny na
meranie prietoku v danom rozsahu.

e Pripojte k vzorkovacu Chek-Mate pomocou hadicky a zapnite kalibrator.

e Pokial na nastavenie prietoku pouzZivate rotameter, pripojte ku
koncovke pre vstup vzduchu hadi¢ku. Ak je krotametru pripojeny
calidaptor, priskrutkujte natrubok, ktory je sucastou calidaptora, do
jeho spodnej Casti a na natrubok pripevnite hadicku z cyklénom.

e Prietok sa nastavi manualne alebo elektronicky podla typu pouzitého
Cerpadla. Zapnite cerpadlo a postupujte podla priloZeného ndavodu
k nemu. V pripade cerpadiel Sidekick, Universal a AirLite je potrebné prietok nastavit pomocou skrutky
a skrutkovaca; ¢erpadla AirChek 3000 a XR5000 maju tlac¢idla a AirChek Touch, Connect a Essential dotykovy
displej na nastavenie prietoku. Pocas nastavovania prietoku na ¢erpadle hodnota na prietokomeri narastd alebo
klesa. Pokial sa nemeni, skontrolujte systém, ¢i nie su niekde netesnosti alebo zablokovany prietok. Jednou
z Castych pricin, kedy nastava zablokovanie prietoku, je pouzitie oddelovacieho papiera (zvy¢ajne modrej farby)
miesto filtra (zvycajne bieleho). Pokial pouzivate rotameter, uistite sa, Ze hodnotu odcitavate spravne — vrch
plavdka, ako je zndzornené na obrdzku. Skontrolujte, Ze plavdk sa vznasa v prude vzduchu stabilne a nedotyka
sa stien trubice, o mdze mat vplyv na presnost nastavenia prietoku. Nezabudnite, Ze rotameter musi stat na
pevnej rovnej podlozke, aby sa pocas merania plavak nedotykal jeho vnutornych stien trubice. Po nastavi
prietoku na hodnotu 3 I/min vypnite ¢erpadlo.

~""%. _ Natrubok

Calidaptor 3

(ak je pripojeny &
k rotametru)

-

Odcitavajte
tu

e Vytiahnite kazetu zo vzorkovaca a vyberte. VloZte novy, odvazeny filter na mriezku a vloZte ju naspat do
vzorkovaca. Skontrolujte prietok v zostave s novym filtrom a v pripade potreby uskutocnite posledné upravy
prietoku, aby ste sa dostali na poZzadovani hodnotu. Odporica sa tento krok urobit ¢o najrychlejsie, aby sa
minimalizovala moznost zachytu ¢ohokolvek na filtri, ¢o by mohlo vplyvat na vysledok stanovenia. Takto je
zostava pripravena na odber vzorky priamo na mieste.

e Vzorkovaciu zostavu (Cerpadlo, hadi¢ka a cyklonovy vzorkovac) pripevnite na pracovnika, na ktorom budete
uskutocnovat odber. Samotny vzorkovac by mal byt tak blizko dychacej zény, ako je to mozné a pohodIné pre
pracovnika. Cerpadlo je moZné pripevnit klipom na opasok alebo umiestnit do vrecka. Pri upevriovani
a umiestfiovani ¢erpadla dbajte na to, aby bola hadicka dostato¢ne upevnena, aby nedochdadzalo k jej napinaniu
alebo priliSnému povoleniu a zalomeniu, ¢o by spdsobovalo chyby v prietoku. Ked' je kompletna zostava na
pracovnikovi namontovana, spustite ¢erpadlo.

Pozndmka: poznacte si ¢as vzorkovania
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Q Al y 30 cm priemer dychacej zény
Cyklénovy vzorkoval
Novy filter na vzorkovanie Filter pouZity na kalibraciu /
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Cerpadlio |

e Na konci vzorkovania vypnite Cerpadlo a poznamenajte si ¢as ukoncenia vzorkovania. Z pracovnika snimte
vzorkovaciu zostavu a opdtovne mimo miesta odberu (na ¢istom asuchom mieste) skontrolujte prietok.
Odporuca sa tento krok urobit ¢o najrychlejsie, aby sa minimalizovala moznost zachytu ¢ohokolvek na filtri, ¢o
by mohlo vplyvat na vysledok stanovenia. Vyberte kazetu s filtrom z cyklénového vzorkovaca, opatrne vyberte
filter a opatovne ho odvazte.

e Pokial posielate vzorku na dalSiu analyzu, filter vloZte do transportnej kazety.

e (as zaciatku akonca vzorkovania, trvanie vzorkovania, meno pracovnika, pociato¢ny
a konecny prietok a hmotnosti filtra pred a po skonceni analyzy je potrebné pripojit k vzorke,
ktora je poslana na dalSiu analyzu, aby nedoslo k jej zdmene.

Sorpcné trubicky

Jednym z typov vzorkovacich médii pouzivanych pri odbere vzduchu je sorbent, na ktory sa adsorbuje kontaminant,
umiestneny v sorpénych trubic¢kach. Firma SKC vyrobila prvi komerénu sorpénu trubi¢ku pre NIOSH uz v roku 1973
a odvtedy zostala na vrchole udrZiavanim rovnako vysokej kvality sorbentu, rozSirovanim ponuky trubiciek
a pokrokovou technoldgiou vyroby sorbentu.

Vyhody sorpénych trubiciek su:

e Kvalita a spolahlivost pri odbere vzoriek

e Reprodukovatelné vysledky a nizka Standardna odchylka

o Velké mnoZstvo vo vyrobenej Sarzi s konzistentnymi vysledkami

e Kompletnd ponuka trubiciek pre metddy v pracovnom a Zivotnom prostredi

Pri vybere trubiciek pre vzorkovanie konkrétnej latky moZete pouZit odkazy na metédy na webe
www.chromservis.eu, k dispozicii je niekolko sorbentov.

Trubicky so sorbentom z kokosového dreveného uhlia

Kokosové drevené uhlie ma velkd plochu povrchu a pouZiva sa na vzorkovanie hlavne nepolarnych
organickych zlucenin.

Iy
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Sorpcné trubicky Anasorb®
Nazov Anasorb® sa pouZiva pre Specidlne sorbenty SKC. Je niekolko tychto druhov sorbentov:

° Anasorb® 747 je syntetické aktivne uhlie s nizkym obsahom popola, ktoré je vhodnym

materidlom na vzorkovanie poldrnych organickych zlicenin, ktoré nemozno odobrat pomocou

kokosového dreveného uhlia, ako su ketony. Ma vlastnosti podobné najlepsim aktivnym uhliam z

ropy a da sa pouzit pre velmi Siroky rozsah polarnych aj nepolarnych organickych par. Ak sa
kombinuje s rozpustadlom vhodnym pre zmesi, ako je dimetylformamid, je vhodny na odber vzoriek vacsiny
organickych par.

e Anasorb® 727 je mikroporézny polymér na vzorkovanie menej prchavych reaktivnych a polarnych zlucenin. Je
odvodeny zo zosietovaného styrénu a podobnych monomérov a jeho vlastnosti st podobné ako u sorbentu
Chromosorb® 106. Plocha povrchu je velka, velmi nereaktivna a extrémne hydrofébna.

e Anasorb® 708 je ekvivalent k sorbentu Chromosorb® 108.

e Anasorb® C300 je ekvivalent k sorbentu Hydrar, Carulite.

e Anasorb® CSC ma velkd plochu povrchu a je idedlny na vzorkovanie Sirokého spektra hlavne nepolarnych
zlucenin.

e Anasorb® GCB1 je ekvivalent k sorbentom Carbotrap® B (20/40) a Carbopack B (60/80). Jedna sa o grafitizované
sadze pouzivané na vzorkovanie alifatickych a aromatickych uhlovodikov, najma stredne a vysoko prchavych
zlucenin.

e Anasorb® GCB2 je ekvivalent k sorbentom Carbotrap® C (20/40) a Carbopack C (60/80). Jedna sa o grafitizované
sadze s mensou plochou povrchu pouZivané na vzorkovanie najma menej prchavych zlucenin.

Sorpcné trubicky XAD®

Zivica XAD® je hydrofébny organicky porézny polymér. V ponuke su trubitky so Zivicou
XAD®-2, XAD®-4 a XAD®-7.

Sorpcné trubicky so silikagélom

Silikagél je adsorbény materidl na odber poldrnych uhlovodikov, merkaptanov s nizkou
molekulovou hmotnostou, metanolu, aminov a anorganickych kyselin. PouZivaju sa tiez trubicky

* s impregnovanym silikagélom, napr. s 2, 4-dinitrofenylhydrazinom na odber vzoriek aldehydov,
alebo kyselinou sirovou na vzorkovanie amoniaku.

Sorpcné trubicky so sorbentom Tenax®

Tenax® TA je tradi¢ny hydrofébny sorbent z porézneho polyméru, ktory sa pouZziva na vzorkovanie
zluéenin so strednou az vysokou teplotou varu, a je zvlast vhodny pre nizke koncentracie kvoli
jeho nizkemu pozadiu.

Tenax® GR je kompozit Tenaxu a uhlia, ktory rozsiruje rozsah vzorkovania Cistého Tenaxu
o zluéeniny s nizSou teplotou varu. Zachovava si schopnost lahkého Cistenia Tenaxu s velmi nizkym
pozadim a je Siroko pouZivany v tepelnych desorpcnych aplikaciach.
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Sorpcné trubicky Chromosorb

Chromosorb® je porézny polymérny sorbent, ktory sa pouZiva na zachytavanie uhlovodikov s

nizkou teplotou varu, benzénu, labilnych zli¢enin a prchavych kyslikatych zli¢enin. Chromosorb®
/ 106 je hydrofébny sorbent a najmenej polarny polymér z polymérov Chromosorb
' a funkcionalitou podobny sorbentu Anasorb® 727. Chromosorb® 102 sa pouZiva na zachytavanie

pesticidov obsahujucich chlor.
Trubicky s polyuretanovou penou (PUF)
Trubicky s polyuretanovou penou (PUF) su k dispozicii v dvoch verziach:

o Trubicky PUF s nizkym objemom (22 x 100 mm) su urcené na vzorkovanie aZz do 24 hodin

pri prietokoch medzi 1 az 51/ min.

. Trubicky PUF s velkym objemom (65 x 125 mm) su urcené na vzorkovanie pomocou

velkoobjemovych Eerpadiel na odber vzoriek organochlérovych pesticidov, polychlérovanych
bifenylov (PCB) a polycyklickych aromatickych uhlovodikov (PAH) zo vzduchu.

Sorpcné trubicky Porapak®

Sorpéné skumavky Porapak® obsahuju niekolko poréznych polymérnych rozpustadiel so
zvysSujucou sa polaritou:

. Porapak® P
» . Porapak® Q
° Porapak® T

e Porapak® N, ktory sa pouZiva na monitorovanie prchavych nitrilov

Trubicky OVS (OSHA univerzadlne vzorkovanie)

Trubicky su kombindcia sorbentu a filtra v jednej trubicke; filter sa pouZiva na zachytdvanie

’ aerosolov a pary sa zachytavaju v dvoch sekcidch sorbentu v jednej Specidlne skonstruovanej

> sklenenej trubicke, ktora sa pouziva miesto komplikovanych odberovych zostdv trubiciek a filtrov,

0 pretoze aerosoly a pary sa mozu zbierat sicasne. Su idedlne na odber vzoriek pesticidov, vybusnin

“ a glykolov. V trubickach OVS sa pouZivaju iba vycistené a overené materidly, aby sa zabezpedil

nizky vplyv pozadia. PouZiva sa beZne prietok 1 I/min a vzorky sa extrahuju rozpustadlom a analyzuju GC alebo
HPLC.

Vyhody OVS trubiciek

e Zachytdvaju sucasne pary a aerosoly

e K dispozicii su trubicky s roznymi sorbentmi na Specidlne pouZitie
e Nizke pozadie zabezpecuje integritu vzorky

e Spifiaju $pecifikicie OSHA a NIOSH

Velkost vietkych OVS trubiciek je 13 - 8 x 75 mm (OD x dizka) a trubi¢ky maju otvorené sklenené konce. Drziak
trubiciek OVS je navrhnuty tak, aby vyhovoval 13 mm rarkam, poskytoval pohodIné upevnenie trubic¢ky v dychacej
zéne a chranil trubicku pocas odberu vzorky.

Poznamka: Vsetky skimavky OVS maju obmedzenu Zivotnost a niektoré vyzaduju skladovanie v chladnic¢ke alebo
mraznicke.
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Trubicky so Specidlnymi sorbentmi
Sorpcné trubicky so Specidlnymi sorbentmi na rézne aplikacie:

° Uhlikové perlicky (KOH)
° Trubic¢ky na vysusanie
° Trubicky so sorbentom z palenej tehly Gas chrom-R (H2S0,)
. Trubicky s florisilom
e Trubicky s molekulovym sitom
e Trubicky s oxidizovatelnym sorbentom
e Trubicky s natronovym vapnom
e Pasce na vzorkovanie prchavych organickych uhlovodikov
e Trubicky so sorbentom Carbopack X. Jedna sa osilno grafitizovany uhlikovy sorbent pre vzorkovanie
uhlovodikov C3 az C9. Je hydrofdbny.
e Trubicky so sorbentom Carbosieve S-lll. Toto molekulové sito ma podobné vlastnosti ako Anasorb CMS, ktoré
sa prestalo vyrabat. Ma vysoku kapacitu pre malé molekuly a je mierne hydrofilné. Pouziva sa na vzorkovanie
malych molekul ako halogénované uhlovodiky a alkoholy.

Trubicky na zdkazku

Trubicky s réznymi sorbentmi na Specialne aplikacie. Do tejto skupiny patria aj trubi¢ky naspikované organickymi
latkami s certifikdtom na kontrolu vzorkovacej metddy a vyhodnotenia vzorkovania. V pripade potreby kontaktujte
firmu Chromservis.

Trubicky na termdlnu desorpciu (TD)
» V ponuke su sklenené a nerezové trubicky na termalnu desorpciu s jednym alebo viacerymi
/ sekciami sorbentu, ktoré spliiaju poziadavky EPA a MDHS na stanovenie VOC v subppb
- mnozstvach vo vzduchu. Vsetky TD trubicky su utesnené koncovymi uzavermi z PTFE a oznacené
/ sériovym Cislom. Dostupné su Cistené a necistené trubicky - trubicky Cistené teplom su uréené na
okamZité poutzitie v teréne a neprecistené je potrebné vycistit pred pouzitim v laboratériu. Ako
prislusenstvo je mozné dokupit sklenené prepravné trubicky a Swagelock fitingy.
Tipy pri pouZivani sorpcnych trubiciek

Prietoky pri trubickach su uvedené v nasledovnej tabulke:

Velkost trubicky Maximalny prietok BezZne pouiZivany prietok
6 x 70 mm 500 ml/min 10-100 ml/min
6 x 110 mm 500 ml/min 20-100 ml/min
8 x 70 mm 1000 ml/min 20-200 ml/min

Priprava

Pri rozbiti koncov trubicky na vzorkovanie sa uistite, Ze priemer otvoru je minimalne 2 mm alebo polovica
priemeru tela trubicky.

Nikdy nezostavujte zostavu a neuskutocnujte kalibraciu v oblasti, kde mozu byt pritomné chemikalie, pretoze
méze dbjst k ich adsorpcii na sorbente trubicky a skresleniu vysledkov.

Pri priprave trubiciek sa uistite, Ze Vas odev nie je kontaminovany. BeZnou pri¢inou kontaminacie je znecistenie
pracovného odevu v oblasti rukavov a manziet.

Niektoré trubicky su Specidlne upravené pre vzorkovanie Specifickych analytov, niektoré su na Siroké spektrum.
Ak mate pochybnosti o volbe trubicky, poradte sa so zastupcom firmy Chromservis.

Trubicky mézu byt pouzité v aj sérii. Ak je pritomna vysoka vihkost v okoli, pouZite pred sorpénou trubic¢kou
zachytnu trubic¢ku na zachyt vihkosti.

Adsorpcné vlastnosti mdze ovplyvnit vysoka teplota a vlhkost.
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Trubicky, pouZité na vzorkovanie, po jeho ukoncéeni nikdy neskladujte v priestore, kde by sa mohli nachadzat
chemikalie, obzvlast chemikalie, ktoré boli predmetom vzorkovania. Toto plati aj pre trubicky s uzavretymi
koncami Stuplikmi.

Ak potrebujete trubicky skladovat dlhsiu dobu, odporuca sa pri teplote 0°C v chladni¢ke po dobu maximalne
1 tyzdna. Pri niektorych vzorkach a trubickach je mozné aj dlhsie skladovanie, poradte sa so zastupcom firmy
Chromservis.

Pri analyze zacnite vidy s ,,nulovacou vzorkou — blankom®, aby nedoslo ku kontamindcii.

Pri odosielani vzoriek do laboratdria je vhodnou nadobou CISTA plastova flaga. Spolu so vzorkami pribalte VZDY
jednu trubicku nepoufZitu a jednu nulovaciu (blank), s ktorou boli urobené rovnaké ukony, ako s trubickami, na
ktorych sa uskutocnilo vzorkovanie.

Analyza

Ak je to mozné, vykonajte analyzu ¢o najskér po odobrati vzorky.

Pri analyze GC/MS pouzivajte iba trubicky so separatormi zo sklenenej viny, prisne dodrziavajte vietky postupy
a pouzivajte ,, blank”.

Trubicky maju zvycajne dve sekcie. Analyzu vykonajte na oboch sekciach nezavisle od seba. Pokial je namerané
mnoZstvo v mensej (zdloZnej) Casti mensie, ako 25% mnoZstva vo vacsej (hlavnej) Casti, je mozné povazovat
sucet oboch tychto koncentracii vyjadreny v jednotkach (napriklad 10 pg) za spravny. Pokial prekro¢i mnozstvo
v zaloZnej Casti 25% hlavnej, doslo k prekroceniu kapacity trubicky a vysledok je potrebné interpretovat ako
expozicia va¢sim mnozstvom, ako je sucet merani oboch cCasti.

Uistite sa, Ze vSetok sorbent bol odstrdneny z trubicky (v pripade potreby pouzite zber aktivnym uhlim).
Niektoré syntetické sorbenty maju tendenciu sa prilepit na steny trubicky.

Vzorkovanie plynov a vyparov na sorpcné trubicky

Budete potrebovat (pre trubic¢ky s priemerom 6mm):

Cerpadlo (plne nabité)

Bud' CPC (regulator konstantného tlaku) a nastavitelny drziak na trubicku alebo All-In-One adaptér pre znizenie
prietoku s drziakom pre jednu trubicku

Krytka na trubi¢ky vhodna pre priemer trubicky

Dostatocne dlhi ohybnu hadicku

Adaptér na trubicky s malym priemerom (6mm)

Dva kusy sorpcnej trubicky z rovnakej krabicky alebo rovnakej sarze

Zariadenie na kalibraciu prietoku v rozsahu 5 az 500 ml/min

Skrutkovac (pre cerpadld, kde sa prietok nastavuje pomocou skrutky)

Cerpadlo Nas'EiviteI‘n\'/ drziak na trubicky | k
‘ -

alebo All-In-One = |
'

.., adaptér pre zniZenie
" prietoku s drZziakom
pre jednu trubicku

Krytka na trubicky
Prietokomer

Regulator
konstantného [

tlaku : l
L

|

i

l Sorpcné I
trubicky

| v

~ 9

& \
& »

‘ Skrutkovac
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Poznamka: Pri ¢erpadlach Universal nepotrebujete CPC, len nastavitelny

drziak na trubicky a pri ¢erpadle Pocket Pump Touch len nenastavitelny =
drziak na trubicky.
e Pripojte prietokomer priamo k ¢erpadlu a nastavte pomocou neho w

Na nastavenom prietoku cerpadla uz neuskutocnujte Ziadne zmeny.

prietok 1,5 I/min. Tento prietok je poZadovany pre spravne fungovanie
CPC, All-In-One adaptéra alebo zabudovaného reguldtora prietoku
v Cerpadlach Universal. Vypnite ¢erpadlo a odpojte prietokomer.

Poznamka: Tento krok nie je potrebny pri cerpadle Pocket Pump Touch.

Privacsine cerpadiel, s vynimkou ¢erpadiel Universal a Pocket Pump Touch, potrebujete CPC na vzorkovanie pri
nizkych prietokoch. Ak pouzivate All-In-One adaptér, ten uz CPC obsahuje vo svojom tele, a preto dalsi nie je
potrebny. Ked pouZivate CPC, pripojte ho k vstupu ¢erpadla pomocou kratkej hadicky, ktora je jeho sucastou.
Toto umozni poufzitie ¢erpadla v mdde nizkeho prietoku a poufzitie nastavitelného drziaka na trubicku. Cerpad|a
Universal maju zabudovany regulator tlaku na nizke prietoky, ktory funguje rovnako ako CPC. Prepnite cerpadlo
do médu nizkeho prietoku (podla navodu) alebo nastavte prietok 1,5 ml/min, ak sa chystate pouzit All-In-One
adaptér s drziakom. Pocket Pump je ¢erpadlo s nizkymi prietokmi, a teda CPC nie je potrebny.

Nastavitelny drziak na trubicku
Reguldtor konstantného tlaku (CPC) )

Nastavitelny drziak na trubi¢ku pomocou hadicky pripojte k ¢erpadlu s CPC. Skontrolujte tesnost spojov
a spravne otocenie CPC (oznacend strana ma byt hadickou prepojena s drziakom na trubicku). V pripade
pouZitia All-In-One adaptéra ho pripojte priamo k ¢erpadlu hadi¢kou potrebnej dizky. V pripade poutzitia Pocket
Pump sa pouZiva nenastavitelny drziak na trubicku, ktory neobsahuje Skrtiaci ventil. Tento sa pripaja k ¢erpadlu
rovnako hadi¢kou potrebnej dizky.

Vezmite jednu z trubiciek a odlomte konce na oboch stranach trubicky, idedlne na to navrhnutym nastrojom
(226-03-055 alebo 810-722 pre trubicky s priemerom 6 mm). S trubi¢kou pracujte so zvysenou opatrnostou,
nakolko jej Cerstvo odrezané hrany su extrémne ostré. Vlozte jeden z koncov trubicky do Ciernej hadicky drziaka
podla Sipky na trubicke, ktord zndzorruje, ktorym smerom ma byt presavany vzduch (Sipka ma smerovat
smerom k Cerpadlu). Pokial nie je na trubicke Sipka, vloZte trubicku do drZiaka tak, aby jej prazdnejsia
(nenaplnend) strana smerovala od cerpadla (smerom k nasavaniu).

doma . ' a
4

Adaptér na trubicky
s malym priemerom
(6mm)




e Kvolnému koncu sorpcnej trubicky vloZenej v drziaku pripojte prietokomer podla schémy na obrazku. Pre
trubicky s malym priemerom (6 mm) pouZite adaptér, ktory pripevnite na volny koniec trubicky. Uistite sa, Ze
pocas kalibracie je trubicka vo zvislej (vertikalnej) polohe. Zapnite prietokomer. Pomocou skrutkovacda upravte
prietok ota¢anim skrutky na drziaku trubic¢ky. Po nastaveni prietoku na spravnu hodnotu (podla typu trubicky
a vzorkovacej metddy) vypnite Cerpadlo. V pripade pouZitia Pocket Pump Touch nastavujete prietok na
dotykovej obrazovke cerpadla.

e Trubicku, ktora bola pouZitd na kalibraciu, vyberte z drZziaka a nahradte ju novou trubickou zbavenou oboch
koncoviek. Odhaleny koniec trubicky ochranite pomocou krytky trubicky, ktord sa naskrutkuje na drziak
trubicky. Jednu z tesniacich cervenych ciapociek, ktorymi st chranené konce trubiciek, pouZite na utesnenie
sorpénej trubicky pred vzorkovanim. Ciapocku nezatlacajte prili§ hlboko, lebo je vytvorend na plynotesné
zabezpecenie pocas prepravy. Pri Uplnom zatlaceni ¢iapocky je potrebné ju odstranit ostrym nozom.

a Tesniaca Ciapocka na trubicky

i Krytka trubicky

e Vzorkovaciu zostavu (Cerpadlo, hadicka a drziak na trubicky s krytkou) pripevnite na pracovnlka, na ktorom
budete uskutocriovat odber. Samotny drziak by mal byt tak blizko dychacej zény, ako je to mozné a pohodiné
pre pracovnika. Cerpadlo je moiné pripevnit klipom na opasok alebo umiestnit do vrecka. Pri upeviiovani
a umiestfiovani ¢erpadla dbajte na to, aby bola hadic¢ka dostato¢ne upevnena, aby nedochdadzalo k jej napinaniu
alebo prilisSnému povoleniu a zalomeniu, ¢o by spésobovalo chyby v prietoku. Ked' je kompletnd zostava na
pracovnikovi namontovana, spustite ¢erpadlo.

Poznamka: Poznacte si ¢as vzorkovania

30 cm priemer dychacej zony -
Drziak na trubicky

Cerpadlo

e Na konci vzorkovania vypnite Cerpadlo a poznamenajte si ¢as ukoncenia vzorkovania. Z pracovnika snimte
vzorkovaciu zostavu a opatovne mimo miesta odberu (na Cistom asuchom mieste) skontrolujte prietok.
Odporuca sa tento krok urobit ¢o najrychlejsie, aby sa minimalizovala moznost zachytu ¢ohokolvek na trubicke,
¢o by mohlo vplyvat na vysledok stanovenia. Vyberte trubic¢ku z drZziaka a oba konce ihned' uzavrite tesniacimi
cervenymi ¢iapockami dodavanymi k trubicke.

e (as zatiatku a konca vzorkovania, trvanie vzorkovania, meno pracovnika, pociatoény a koneény prietok pred
a po skonceni analyzy a vSetky ostatné délezité detaily je potrebné pripojit k vzorke, ktora je posland na dalsiu
analyzu, aby nedoslo k jej zamene.

= — = D

Tesniace Ciapocky na trubicky

— )
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Poznamka: Vzorkari ¢asto ignoruju nulovacie vzorky, ktoré poskytuju dolezity informacny bod pre dosiahnutie
presnych a spravnych vysledkov. Pripravte vzorkovaciu trubi¢ku a uskutocnite s nou vsetky ukony, ako s trubickou
vo vzorkovacej zostave. NEVYSTAVUITE trubicku okolitému vzduchu a uzavrite ju ¢ervenymi tesniacimi ciapockami
hned’ po odrezani koncov. V pripade, Ze posielate trubicky na dalsiu analyzu, priloZte aj nulovaciu neexponovanu
trubicku. Toto umozni v laboratdriu otestovat pozadie a zahrnut do vypoctov vsetky faktory, ktoré mozu vplyvat na
vzorkovanie.

Vzorkovanie plynov a vyparov do impingera

Vzorkovanie do impingera je mozné uskutocnit ako osobné vzorkovanie s ¢erpadlom a impingerom upevnenymi na
pracovnikovi, alebo ako stacionarne vzorkovanie prostredia. Pre osobny odber sa skleneny impinger umiestni do
puzdra a pouZiva sa prietokova pasca. Pre stacionarne odbery sa impinger vloZi do drZiaka a pouzZiva sa sklenena
pasca. Cerpadld Sidekick, Universal a AirChek Touch disponuji moznostou pripevnenia drziaka impingera priamo
k Cerpadlu.

Pasca je velmi dblezitd, pretoze zabranuje ¢erpadlu nasat tekutinu, v ktorej sa zachytava vzorka, do tela ¢erpadla,
kde by mohla spdsobit jeho vazne poskodenie. Ked je pasca optimalne naplnena sorbentom, tento bude adsorbovat
vSetky vypary z tekutiny v impingeri a chrani ¢erpadlo pred ich nasatim.

Poznamka: Tekutina v impingeri mdze byt rovnako rizikom pre pracovnika pre pripad osobného odberu.

Typicky prietok pre odber do impingera je 1 I/min alebo menej. Prietok, rovnako ako aj mnoistvo a typ tekutiny
v impingeri, je $pecifikovany metddou. V pripade odberu s prietokom 500 ml/min a nizsim, je postup podobny ako
pri odbere na sorpénu trubicku s rozdielom, Ze miesto trubicky v drziaku sa pripoji impinger a pasca.

Nasledovny postup popisuje stacionarne vzorkovanie do impingera pri prietoku 1 I/min. S drobnymi Gpravami je
mozné pouZit rovnaky postup pri osobnom odbere.

Budete potrebovat:

e Cerpadlo (plne nabité)

e Skleneny impinger

e Pascu na impinger (sklenent alebo prietokovu)

e Dostatocne dihud ohybnu hadicku

e Drziak na impingery (alebo puzdro)

e Zariadenie na kalibraciu prietoku v poZadovanom rozsahu

e Skrutkovac (pre Cerpadla, kde sa prietok nastavuje pomocou skrutky)

Drziak na impinger

Cerpadlo i

/ " Skrutkova¢
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e Naplite sklenend pascu sorbentom tak, aby vsetky otvory v stredovej rurke boli prekryté.
Skontrolujte, Ze plastové skrutkovacie viecko je pevne a tesne naskrutkované. V pripade osobného
odberu skontrolujte, Ze je zachytna pasca naplnend sorbentom.

e Odstrante vrch impingera a napliite ho tekutinou po rysku podla odporucania v metdde. Vratte
naspat vrchnu ¢ast impingera a skontrolujte, ¢i je zabezpecené dostato¢né tesnenie.

e Pripevnite drziak na impinger k ¢erpadlu. DrzZiak sa pripeviuje k ¢erpadlam Sidekick a Universal
pomocou dvoch skrutiek dodavanych k cerpadlu k jeho prednej strane, v pripade AirChek Touch ku
klipu opaska na jeho zadnej strane. VloZte do drziaka impinger a pascu. V pripade osobného odberu
poloZte impinger a pascu na pevnu podlozku.

e Pripojte hadi¢ku zvodorovného vyvodu impingera k zvislému vyvodu pasce adruhd hadicku ™
z vodorovnému vyvodu pasce k vstupu do Cerpadla ako je na schéme na obrazku. V pripade osobného =
odberu prepojte vodorovny vyvod impingera k pasci a tu k ¢erpadlu. Oba vstupy pasce su rovnaké,
na jej orientacii preto nezaleii. o 3

* Pripojte prietokomer priamo k vertikalnemu vyvodu impingera. Zapnite prietokomer. Prietok sa  *
nastavi manualne alebo elektronicky podla typu pouzitého ¢erpadla. Zapnite ¢erpadlo a postupujte e
podla prilozeného navodu k nemu. V pripade cerpadiel Sidekick, Universal a AirlLite je
potrebné prietok nastavit pomocou skrutky a skrutkovaca; ¢erpadla AirChek 3000 a XR5000
maju tlacidla a AirChek Touch, Connect a Essential dotykovy displej na nastavenie prietoku.
Pocas nastavovania prietoku na Cerpadle hodnota na prietokomeri narasta alebo klesa.
Pokial sa nemeni, skontrolujte systém, Ci nie st niekde netesnosti alebo zablokovany prietok.
Po nastavi prietoku na hodnotu 1 I/min vypnite ¢erpadlo.

e QOdstrante vrch impingera, tekutinu pouZiti na kalibraciu vylejte a naplite ho tekutinou po
rysku podla odporucéania v metdde. Vratte naspéat vrchnu Cast impingera a skontrolujte, ¢i je
zabezpecené dostatocné tesnenie. Kompletna zostava je pripravena na stacionarny odber.
V pripade osobného vzorkovania vzorkovaciu zostavu (¢erpadlo, hadicka, impinger v puzdre
a pasca) pripevnite na pracovnika, na ktorom budete uskutoc¢riovat odber. Samotny impinger
by mal byt tak blizko dychacej zény, ako je to moiné a pohodIiné pre pracovnika. Cerpadlo je
mozné pripevnit klipom na opasok alebo umiestnit do vrecka. Pri upeviiovani a umiestriovani
Cerpadla dbajte na to, aby bola hadicka dostato¢ne upevnend, aby nedochadzalo k jej
napinaniu alebo priliSnému povoleniu a zalomeniu, ¢o by spésobovalo chyby v prietoku. Ked'
je kompletna zostava na pracovnikovi namontovana, spustite ¢erpadlo.

Poznamka: poznacte si ¢as vzorkovania .

Impinger v puzdre

Cerpadlo
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e KedZe tekutiny sa mdzZu vyparovat, je potrebné kazdych 30-45 minut kontrolovat impinger a jeho obsah a podla
potreby tekutinu dolievat tak, aby rurka v strede (odberova ¢ast) bola vidy ponorend v tekutine.

e Na konci vzorkovania vypnite Cerpadlo a poznamenajte si ¢as ukoncenia vzorkovania. Z pracovnika snimte
vzorkovaciu zostavu a opdtovne mimo miesta odberu (na cCistom asuchom mieste) skontrolujte prietok.
Odporuca sa tento krok urobit ¢o najrychlejsie, aby sa minimalizovala moznost zachytu ¢ohokolvek do
impingera, ¢o by mohlo vplyvat na vysledok stanovenia.

e Cas zaciatku a konca vzorkovania, trvanie vzorkovania, meno pracovnika, pociatoény a koneény prietok pred
a po skoncéeni analyzy a vsetky ostatné délezité detaily je potrebné pripoijit k vzorke, ktora je poslana na dalsiu
analyzu, aby nedoslo k jej zamene.

Odberové vaky

Koncom sedemdesiatych rokov minulého storocia boli vyrobené prvé vzorkovacie vaky z materidlu Tedlar®
a ¢oskoro sa stali $tandardnym odberovym médiom pre vzorkovanie prchavych organickych latok. Casom prisli na
trh aj novsie materialy, ktoré poskytuju dalsie vyhody v oblasti stability pri skladovani vzoriek a znizeni pozadia pri
vzorkovani do vakov.

Ventily vakov st navrhnuté Specialne na odber vzoriek plynov a st kombinaciou ventilu a septa (je mozné odobrat
vzorku z vaku pomocou striekacky prepichnutim septa (moznost vymeny septa). Pri odbere vzoriek do vakov
pouzivajte iba hadi¢ky z teflénu, aby ste zabranili adsorpcii latok na jej vnitornom povrchu hadicky. Privod ventilu
ma vonkajsi priemer 3/16“.

Medzi aplikacie pre odber vzorky plynov do vakov patria:

e Monitorovanie vnutorného vzduchu

e Monitorovanie bioplynu / skladok

e Monitorovanie pddnych plynov

e Emisie kominov

e Expozicia pracovnika alebo procesu

e Testovanie materialov (napriklad plastov)

Objemy vakov byvaju 0,51; 0,71; 11; 31; 51; 8l; 10I; 25I; 501; 751 a 100l v zavislosti od materiadlu a ventilu.
Odberové vaky Tedlar®

Tvrda, flexibilna folia z Tedlaru sa vyznacuje pevnostou v tahu a hiZevnatostou pre mnozstvo
aplikacii. Vaky je mozné pouzivat v rozsahu teplét od -72°C do 107°C, ¢o umoznuje ich pouZzitie
vo velmi chladnom alebo velmi hordcom prostredi vratane kominov, prieduchov a dymovodov.
Tedlar ma teplotu topenia 190°C, ale teplotnt odolnost uréuju spoje a vzorkovaci ventil. Vaky
s ventilom z nehrdzavejucej ocele maju maximalnu teplotu pouzitia do 107°C na zaklade teplotnej
odolnosti O-krizkov ventilu. Vaky s polypropylénovym ventilom maju maximdlnu teplotu pouZitia do 93°C na
zaklade teplotnej odolnosti spojovacieho materidlu. Pri priblizeni sa maximalnej teplote sa treba vyhnut deformacii
ventilu.

Vyhody a vhodnost vakov z Tedlaru:

e Nizke pozadie na prchavé organické latky
e Dobra stabilita pre prchavé organické latky, zluceniny siry (vratane sulfanu H,S), oxid uholnaty (CO), oxid uhlicity
(CO2), metan (CH,) a fluorid sirovy (SFs)

Odberové vaky FlexFilm®

Vaky FlexFilm st konstruované na jednorazové pouzitie a nemali by sa pouZivat pri teplotach nad
60°C. FlexFilm ma nizSie celkové pozadie na prchavé organické latky ako Tedlar, ale ma rovnaku
stabilitu prchavych organickych latok. FlexFilm je cenovo lacnejsia alternativa k Tedlaru s vyhodou

» & T .
Py minimalnej adsorpcie.

-
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Vyhody a vhodnost vakov FlexFilm:

e NiZsie pozadie na prchavé organické latky ako Tedlar
e Dobra stabilita pre prchavé organické latky, oxid uholnaty (CO), oxid uhlicity (CO,), metan (CH,) a fluorid sirovy
(SFe)

Odberové vaky FlexFoil®

Vaky z materialu FlexFoil maju dobru stabilitu pre zlGéeniny s nizkou molekulovou hmotnostou

a poskytuju az 48-hodinovu stabilitu pre zluceniny siry. FlexFoil je pevny a ohybny 4-vrstvovy

y f nepriehladny material, odolny voci svetlu a vlhkosti, a preto je vhodny aj na vzorkovanie zltéenin
'," ~ citlivych na svetlo. Maximalna teplota je 82°C.

Vyhody a vhodnost vakov FlexFoil:

e 48-hodinova stabilita pre sulfan H.S, karbonylsulfid (COS), metantiol (CHsSH) a etantiol (CHsCH.SH)
e Dobra stabilita pre prchavé organické latky, oxid uholnhaty (CO), oxid uhli¢ity (CO;), metan (CH.), vodik (H2)
a fluorid sirovy (SFe)

Odberové vaky FlexFoil PLUS®

Vaky FlexFoil PLUS su vylepsenou verziou Standardného FlexFoil s rovnakymi vyhodami, ale s

lepSou stabilitou pri skladovani nizkomolekulovych prchavych organickych latok az na drovni ppm

f" a tiez poskytuju az 48-hodinovu stabilitu pre zlGéeniny siry. FlexFoil PLUS je pevny a ohybny 4-

V;r ~ vrstvovy nepriehladny material, odolny vo¢i svetlu a vihkosti, a preto je vhodny aj na vzorkovanie
j zlt€enin citlivych na svetlo. Maximdlna teplota je 82°C.

Vyhody a vhodnost vakov FlexFoil PLUS:

e 48-hodinova stabilita pre sulfan H,S, karbonylsulfid (COS), metantiol (CHsSH) a etantiol (CHsCH,SH)
e Vyborna stabilita pre prchavé organické latky (Specidlne vycistené), oxid uholnaty (CO), oxid uhlicity (CO,),
metan (CH,), vodik (H;) a fluorid sirovy (SFs)

PouZzitie vakov FlexFoil PLUS:

e Odber vzoriek bioplynov a skladkovych plynov

e Prchavé organické latky

e Monitorovanie Urovne znecistenia

e Vzorkovanie na mieste a mobilné prieskumy

e Prenos kalibracného plynu medzi tlakovou flasou a pristrojom
e Vhodné pre vyrobu kalibraénych zmesi

e Stanovenie Unikov a netesnosti

Odberové vaky Altef®

Vaky z materialu Altef sd vybornou alternativou k Tedlaru pre vzorkovanie prchavych organickych
latok, ale na rozdiel od Tedlaru nemaju pozadie dimetylacetamidu (DMAC) a fenolu.

Vyhody a vhodnost vakov Altef:

° Velmi nizke pozadie a vyborna stabilita pre prchavé organické latky a zlu¢eniny siry
¢ Neodporucaju sa pre vzorkovanie keténov, acetatov, sulfanu a stalych plynov (kyslik, dusik)
e Stala filmova vrstva z PVDF je odolnd oderu a chemikaliam, ako su kyseliny a organické latky
e Neobsahuje Ziadne pridavné latky, plniva a farbiva

33



Odberové vaky pre vzorkovanie dychu

Odberové vaky su idedlnym materidlom na odber plucneho plynu, v ktorom sa analyzuju

. prchavé organické latky alebo prchavé zlGéeniny siry, ktoré mozu byt biomarkermi chordb.
Kazdy vak obsahuje Specidlne navrhnuty ventil z nerezovej ocele alebo polypropylénu
s plastovym ndustkom na jednorazové poutzitie, ktory ulahcuje odber vzorky ludského dychu
a jej analyzu GC.

Pouzitie vakov pre vzorkovanie dychu:

e Detekcia rakoviny pltic

e Detekcia cukrovky

e Detekcia odmietnutia orgdnov po transplantacii

e Fruktdzova malabsorpcia vodikovym dychovym testom
e Detekcia otravy oxidom uholnhatym (CO)

Tipy pri pouZivani vakov

e Neotacajte telom ventilu, len oto¢nou ¢astou na jeho otvorenie a zatvorenie

e Nevzorkujte do vaku latky s vy$Sou teplotou varu, ako je teplotna odolnost vaku

e Striekacky na odoberanie vzorky z vaku musia byt plynotesné, odporuca sa rada Sample Lock od vyrobcu
Hamilton s ihlou s koncovkou typu PST 2 alebo 5 (je vhodnejsi), ale je mozné pouzit aj ekvivalent od SGE

e Maximalny pouzitelny vonkajsi priemer ihly striekacky pri prepichovani septa je Gauge 22 (0,028%)

e Pri prepichovani septa davajte pozor na to, aby nedoslo k prepichnutiu vaku

Na odber vzoriek z potrubia je mozné pouzit aj striekacky Socorex, pretoze odolavaju tlaku. Hamilton aj SGE maju
tiez v ponuke plynotesné velkoobjemové striekacky na odber plynov, v pripade potreby kontaktujte zastupcu firmy
Chromservis.

Vzorkovanie do vakov

Odoberanie vzoriek plynov a vyparov do vakov sa pouZiva v pripade, Ze je koncentracia sledovanych zloZiek nad
detekénym limitom beZnych analytickych pristrojov. Odoberanie vzoriek plynov do vakov sa uskuto¢riuje pocas
kratkeho ¢asu a poskytuje udaj o maximalnej koncentracii latky vo vzduchu a ¢asto sa oznacuje ako ,,uchmatnuta
vzorka“.

Najjednoduchsia metdda, ako odobrat vzorku do vaku, je pouZit ¢erpadlo, ktoré ma dva porty — vstup a vystup,
takZe moZe nasat vzduch z okolitej atmosféry a presat ho do vaku. Cerpadld SKC, ktoré toto umoZfiuju, sui Pocket
Pump Touch a séria Universal.

Pri odoberani vzorky do vaku nie je doleZity prietok, ale prilis velky prietok méze spOsobit preplnenie vaku.

= o

Preplneny vak - —

V pripade, Ze je prietok pri odbere definovany v metdde, uskutocnite kalibraciu cerpadla pred a po uskuto¢neni
odberu rovnako ako pri akomkolvek inom odberovom médiu.

Budete potrebovat:

e Cerpadlo (plne nabité) s vystupnym portom pre ¢erpadlo

e Odberovy vak vhodny na aplikaciu

e Teflénovu hadi¢ku

e Zariadenie na kalibraciu prietoku v poZadovanom rozsahu (ak je to potrebné)
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Teflonové hadicka  Vystupny port Cerpadla

Kombinovany konektor hadicky
ventil a port pre striekacku

Cerpadlo

Odberovy vak
e Nastavte Cerpadlo podla ndvodu. V pripade potreby uskutocnite kalibraciu.

e Preplachnite vak pred pouzitim Cistenym vzduchom alebo dusikom.
Pripevnite teflénovu hadicku k ventilu vaku a druhy koniec k vystupnému portu cerpadla.

Na zadatie vzorkovania otvorte ventil vaku (podla initrukcii k pouZitiu vaku) a zapnite éerpadlo. Vak nenapifiajte
viac ako 80% jeho celkového objemu.

Po odobrati vzorky vypnite Cerpadlo a zatvorte ventil vaku. Uistite sa, Ze tesni a vzorka neunika. Odpojte vak
a poznamenajte si vietky potrebné informacie k vzorke.

Ked' posielate vzorku na analyzu, uistite sa, Ze vak je zabaleny volne a pevne v obale, aby sa zabranilo jeho
poskodeniu. Vzorky vo vakoch nie je mozné posielat letecky, lebo kabina lietadla je pretlakovana.

Alternativna metdda vzorkovania do vaku

V pripade, Ze neméze ddjst ku kontaktu plynu odoberaného do vaku s ¢erpadlom, alebo kde je atmosféra agresivna
(napriklad vzorkovanie kominov), odporuca sa pouzitie metddy so sprostredkovanou nadobou, ako je napriklad
Vac-U-Chamber. Jedna sa o pevny kufrik, ktory umoznuje odobratie vzorky do vaku pouzitim podtlaku vytvorenom
pomocou Cerpadla. Vzorka neprejde cerpadlom, takZze nedochadza ku kontaminacii ani vzorky ani cerpadla.

Okienko

Vac-U-Chamber

Hadicka Vzorkovaci vak

Vstup vzorky

~ Vakuovy port  Cistiaci port  Port vstupu vzorky

Cerpadlo
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Rychle vzorkovanie na detekcéné trubicky

Na rychlu, jednoduchd, cenovo vyhodnu a univerzdlnu detekciu plynov a par su idedlnym rieSenim detekcéné
trubicky Gastec. Metdda je vhodna na vzorkovanie beznych aj agresivnych plynov v niekolkych koncentracnych
rozsahoch od hodn6ét ppm po objemové percentd. Podstatu merania tvori zmena zafarbenia sorbentu
umiestneného v detekénej trubitke oznadenej stupnicou. Sorbent v trubicke reaguje na pritomnost meranej latky
tak, ze vyska vrstvy so zmenenym zafarbenim je priamoumernd koncentracii. Vdaka piestovému principu
presavania ma metdda dobru opakovatelnost, ktord sa pohybuje v rozsahu 5 a7 15% v zavislosti od meraného plynu
a jeho koncentracie.

Trubicky su hermeticky uzatvorené aich konce sa odrezu tesne pred meranim. Vacsina trubiciek ma skladovaciu
dobu 3 roky, niektoré vyzaduju Specidlne podmienky pri skladovani alebo je ich doba Zivotnosti kratSia. Tato
informdcia je obsiahnuta v priloZzenom letaciku kazdého balenia trubiciek. Trubicky su uréené bud’ na aktivny alebo
pasivny odber a slizZia na detekciu jedného plynu alebo niekolkych plynov sucasne. Trubicky urcené na aktivny
odber sa vlozia do pumpicky a podla navodu sa presaje trubickou potrebny objem plynu. Pri trubi¢kach uréenych
na pasivny odber sa meranie uskutocniuje na principe volnej difizie plynu cez trubicku (meranie je spravidla dihé
niekolko hodin). Okrem spomenutych si v ponuke trubicky na stanovenie plynov vo vode, dymové trubicky na
meranie smeru prudenia vzduchu, meranie emisii a stanovenie kvality stla¢eného vzduchu v tlakovych flasSiach.
Nakolko ponuka trubiciek je velmi Sirokd a dynamicky sa rozvija v zavislosti od potrieb zakaznikov, v pripade zaujmu
o tuto vzorkovaciu techniku kontaktujte zastupcu firmy Chromservis.

Pri vSetkych detekénych trubi¢kach s popisané interferencie réznych plynov a korekcia na teplotu, vihkost a tlak.
Blizsie informacie su uvedené v sprievodnom materiali, ktory je stcastou balenia trubiciek. V pripade poziadavky
na tieto informacie nas kontaktujte.

Korekcia teploty

Vacsina detekénych trubiciek je uréend na detekciu v rozsahu teplét medzi 0 az 40°C. Vsetky trubicky su kalibrované
pri 20°C (nejednd sa o teplotu vzorky, ale trubicky). Niektoré trubicky su ale citlivé na teplotné zmeny. BliZSie
informacie si uvedené v sprievodnom materiali, ktory je siéastou balenia trubiciek.

Korekcia vihkosti

Takmer vSetky trubicky su kalibrované pri 50% relativnej vlhkosti. Trubicky su vacSinou pouzitelné v rozsahu od 0
do 90°RH (nekondenzujucej). Blizsie informacie su uvedené v sprievodnom materiali, ktory je sucastou balenia
trubiciek.

Korekcia atmosférického tlaku

VSeobecne plati, Ze koncentracia plynu je priamoumerna tlaku. Trubi¢ky su kalibrované pri normalnom tlaku
(101,325 kPa). Odpocet hodnoty nie je ovplyvneny v rozsahu +/-10%. Pri vy$ssom rozdiele je potrebné korigovat
vysledky v sulade so stavovou rovnicou.

Nasdvacia pumpicka GV-100S a GV-110S

Pumpicky su jednoduché éerpadld na principe piestu s ergonomickym dizajnom. Maju nizku hmotnost (230g)
a niekolko zaujimavych funkcii. Pumpicka GV-110S ma automatické pocitadlo
poctu presani.

e zabudovany diamantovy n6Z — bezpecné odlamovanie koncov trubiciek
e telo pumpicky je pokryté elastomérom, ktory zabrarnuje preSmykovaniu
e materidly nespdsobuju iskrenie

e nasavanie 100 ml alebo 50 ml —$irSi rozsah merania

e indikdtor ukoncenia nasdvania

e skrutkovaci ndstavec nasavania s integrovanym filtrom — lahka vymena
e jednoduchd demontaz piestu (2 diely) — lahka udrzba
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